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MEMORIA
1.- Antecedentes y objeto de esta Memoria valorada.

La linea aérea que alimenta al Centro de Transformacién (CT) denominado “CT — 2" de la
localidad de Navas del Madrofio, destinado al suministro eléctrico de una zona del casco urbano,
atraviesa parcelas pertenecientes a una urbanizacion de reciente construccién y a una calle de la

misma urbanizacion.

El CT al que alimenta esta linea es de tipo intemperie, montado sobre dos postes de

hormigén en pértico.

Ambas instalaciones presentan un evidente riesgo por tratarse de una zona urbanizada

donde este tipo de instalaciones deberian ser subterraneas y en casetas, respectivamente.

El CT estd ubicado en la C/ Miguel Hernandez, s/n. Esta calle pertenece a la citada
urbanizacién de viviendas y los vecinos han solicitado al Ayuntamiento de la localidad su

eliminacion, trasladandolo a un edificio tipo caseta.

El objeto de esta memoria es valorar las obras necesarias para sustituir la linea aérea por
otra subterranea y a modificar el CT existente de tipo intemperie, sustituyéndolo por otro de tipo

interior en caseta de tipo prefabricada, eliminando de esta forma la instalacién aérea que ocupa

zonas de la urbanizacion.

Puesto que el Ayuntamiento de Navas del Madréﬁo no dispone de los recursos necesarios
para acometer esta obra, ha decidido solicitar la subvencién al amparo del Decreto 113/2015 de
19 de mayo, que establece las bases reguladoras para el desarrollo de la infraestructura eléctrica
en los municipios de la Comunidad Auténoma de Extremadura, y establece las convocatorias 2015

para las entidades locales de las provincias de Caceres y Badajoz.

La actuacion en concreto se acogera al apartado Il — a) de la disposicién adicional tercera

del decreto anterior.
2.- Situacién y emplazamiento y organismos afectados

Las obras objeto de esta Memoria se enclavan en terrenos de propiedad municipal (Calle

Miguel Hernandez), tal como se observa en planos.

3.- Finalidad de las obras.




Las obras que se proyectan serviran para eliminar el riesgo que supone la presencia de las

instalaciones descritas en el apartado 1 de esta memoria.
4.- Descripcién de las instalaciones proyectadas
4.1. Linea subterranea de Media Tension (LSMT).

El tramo de linea subterranea arrancara en el apoyo nuevo a instalar, que sustituira al
existente, denominado 4987 — 2.2, que actualmente es de angulo. El nuevo apoyo sera de fin de
linea, de celosia metalica tipo C - 14/3000. La linea subterranea finalizara en los terrenos en los
que se encuentra el CT — 2 existente, ya que sera el mismo sitio en el que se ubicara la nueva

caseta.

La linea subterranea de MT sera de tipo trifasica, de un circuito, con cable de reserva. Sus

caracteristicas seran las siguientes:

Longitud total de la zanja: 80m
Longitud total incluidas bajadas y cueles al CT proyectado: 105 m
Tension de servicio: 13,2 kV
Tensién de aislamiento del conductor: 18/30 kV
Conductor: 1x150 Al 18/30 kV

4.2. Linea subterranea de Baja Tensién (LSBT).

Las lineas de baja tension que parten del CT existente lo hacen en forma aérea, volando
sobre una propiedad particular, por lo que se contempla el soterramiento del arranque de este

primer tramo de las lineas de BT.

Se instalaran 4 tubos, quedando dos de ellos de reserva y tendra las siguientes

caracteristicas:

Longitud total de la zanja: 75m

Longitud total incluidos cueles al CT proyectado: 85m



Tensioén de servicio: 400/230V

Tension de aislamiento del conductor: 0,6/1 kV

Conductor: 3(1x240)+1x150 Al RV 0,6/1 kV

4.3. Canalizaciones
4.3.1. Canalizacion de MT

La canalizaciéon subterranea se ajustara a lo establecido en el apartado 4.2 de la ITC-LAT
06. Los conductores se alojaran en tubos dispuestos en el fondo de una zanja convenientemente
nivelada y limpia, cuya profundidad debe ser la adecuada para que la parte superior de los tubos

mas préximos a la superficie sea como minimo de 0,6 m en acera y tierra y de 0,8 m. en calzada.

Cuando existan impedimentos que no permitan lograra las mencionadas profundidades,
estas podran reducirse, disponiendo de proyecciones mecanicas suficientes. Estas canalizaciones

se ajustaran a lo indicado en la ITC-LAT-086.

Como norma general y siempre que se cumplan las profundidades minimas

reglamentarias, la profundidad de la zanja sera de 1 m.

Se montaran 4 tubos aislantes de tipo Decaplas de 110 mm de didmetro en barras de 6 m.
(uno por cada cable de MT). Se dejaran previstos en reserva dos tubos de 160 mm en barras de
6m., todos ellos hormigonados en todos los tramos que no vayan por acerado con una capa de 20
cm. de espesor. Se colocara por encima de eta cobertura, y a unos 15 cm. respecto al nivel del
suelo, cinta sefializadora de presencia de linea de alta tension. La tierra con la que se rellenara el
resto de la zanja debera estar limpia, en la medida de lo posible, de cascotes u otros objetos
punzantes. En los cambios de direccién, asi como en los framos rectos de gran longitud se
instalaran arquetas de registro realizadas con obra de fabrica o prefabricadas de hormigén de
medidas 1x0,8x0,8 m. de dimensiones interiores y dotadas de tapa de fundicién del tipo TC-900,

distribuyéndose dichas arquetas a Ia hora del replanteo final de la obra.
Se repondran los posibles servicios afectados por la apertura de la canalizacién.

Respecto a los cruzamientos y paralelismos con ofros servicios, se estableceran las

medidas establecidas en apartado 5 de la ITC-LAT-06.

Para facilitar el tendido de los cables y operaciones de mantenimiento asi como para

realizar derivaciones de futuras lineas de BT para las que se han dejado dos tubos de reserva, en




tramos rectos se montaran arquetas de 80x80x100 cm. de dimensiones interiores con tapas de
fundicién de 90x90 cm. a una distancia maxima entre estas de 50 m. y en los cambios de
direccion. En los arranques de los tramos de linea no es necesario instalar protecciones contra
sobreintensidad porque la linea general que alimenta a la citada localidad esta protegida con

interruptor automatico provisto de relés de alta sensibilidad contra defectos a tierra y entre fases.

4.3.2. Canalizaciéon de BT

Se colocaran 4 tubos tipo Decaplas de 160 mm. de diametro. Irén instalados en zanja de
0,4 m. de ancho por 0,8 m. de profundidad. En el fondo de la zanja se colocara una cama de
arena de 5 cm. de espesor sobre el que iran los tubos. El resto de la zanja se rellenara con

productos de la excavacion y se repondra el iirme existente.

En tramos rectos se montaran arquetas de 80x80x100 cm. de dimensiones interiores con
tapas de fundiciéon de 90x90 cm. a una distancia maxima entre estas de 50 m. y en los cambios de

direccién.
Se repondran los posibles servicios afectados por la apertura de la canalizacién.

Respecto a los cruzamientos y paralelismos con otros servicios, se estableceran las

medidas establecidas en apartado 2.2 de la ITC-BT-07.
4.4. Conductores
4.4.1. Conductores de MT

Se utilizaran cables unipolares de Aluminio aislado con polietileno reticulado quimicamente

con aditivos especiales y apantallado con fleje de cobre, de triple extrusion.

Las caracteristicas son las siguientes:

- Tensién nominal de aislamiento: 18/30 kV
- Seccion: 1x150 mm?
- Diametro: 31,5 mm,
- Peso aproximado: 1,085 kg
- Resistencia eléctrica: 0,206 Q/km

- Tensién de ensayo: 38 kv



- Carga maxima admisible: 315 A
- N°de conductores: 3 fases + 1 reserva.
4.4.2. Conductores de BT

Los conductores a emplear para las lineas subterraneas seran de tensién nominal 0,6/1
kV. de acuerdo con la norma UNE 21123, con aislamiento de Polietileno reticulado, UNE 21117 y

policloruro de vinilo.
Las secciones utilizadas son:
RV 0,6/1 kV. 1 x 150 mm?=. Al
RV 0,6/1 kV. 1 x 240 mm>2. Al.

Se describen las caracteristicas de estos conductores:

RV 0,6/1 kV. 1 X 1560 mm?2. AL

Designacion: RV 0,6/1 kV. 1 x 150 mm?, Al UNE 21.123.
Seccién del aluminio: 150 mm>,

Aislamiento: XLPEY PVC

Diametro del haz: 20,5 mm.

Peso del haz: 0,615 kg./m.

Resistencia 6hmica a 20° C 0,206 Q/km.

Reactancia inductiva 0,085 Q/km.

Intensidad maxima admisible 264 A.

Normas y ensayos UNE 21123

RV 0,6/1 kV. 1 X 240 mm? Al.

Designacién RV 0,6/1 kV. 1 x 240 mm?2, Al UNE 21.123,

Seccion del aluminio 240 mm3,

Aislamiento XLPE Y PPVC



Diametro del haz 25 mm.
Peso del haz 0,970 kg/m.

Resistencia 6hmica a 20 gr. C 0,125 Q/km.

Reactancia inductiva 0,083 Q/km.
Intensidad maxima admisible 344 A.
Normas y ensayos UNE 21123

4.4. Centro de transformacion
4.4.1. Edificio de Transformacion: PFU-4/20
- Descripcién

Los Edificios PFU para Centros de Transformacion, de superficie y maniobra interior (tipo
caseta), constan de una envolvente de hormigén, de estructura monobloque, en cuyo interior se
incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de
BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control e interconexiones entre los diversos

elementos.

La envolvente de estos centros es de hormigén armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de ventilacién

natural, y otra que constituye el techo.

- Caracteristicas Detalladas

N° de transformadores: 1

N° reserva de celdas: 1

Tipo de ventilacion: Doble

Puertas de acceso peatén: 1 puerta de acceso

Dimensiones exteriores

Longitud: 4.460 mm
Fondo: 2.380 mm

Altura: 3.045 mm



Altura vista:

Peso:

Dimensiones interiores

Longitud:
Fondo:

Altura:

2.585 mm

13.465 kg

4.280 mm

2.200 mm

2.355 mm

Dimensiones de la excavacién

Longitud:

Fondo:

Profundidad:

5.260 mm

3.180 mm

560 mm

Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcién de la solucién adoptada para el

anillo de tierras.

4.4.2. Transformador

Se instalara un transformador trifasico en bafio de aceite de 250 KVA. Sus caracteristicas

seran las siguientes:
- Marca:
- Potencia:
- Tensidn primaria:
- Frecuencia:

- Calentamiento Cu:

INCOESA o similar.

250 KVA.

21.000+2,5+5+7,5+10%

50 Hz.

65°C.

4.4.3. Aparamenta de Media Tensién.

El seccionamiento y proteccién estard constituido por un sistema modular de celdas

aisladas en gas SF6 tipo CGM de 24 kV de Ormazabal.

Consiste en un sistema de médulos conectables entre si desarrollados segun los requisitos
de la normas EN 60.298 y RU 6.407.




Celdas de linea

Para el seccionamiento de entrada y salida de las lineas se instalaran celdas modulares de

linea (CGMCOSMOS —L).

Estas celdas iran provistas de un interruptor — seccionador de puesta a tierra y embarrados

de las siguientes caracteristicas:

Marca:

Tipo:

Tensidon nominal:

Tensién de prueba onda de choque:
Tensién a frecuencia industrial:
Intensidad nominal:

Dimensiones:

Peso:

Celdas de proteccién

Ormazabal

CGMCOSMOS — L.

24 kV.

125 kV.

50 kV.

400/630 A.

1,3x0,735x0,365 m.

86 kg.

Para proteccion contra sobreintensidades del transformador se montara una celda modular

de proteccion con fusibles (CGMCOSMOS - P).

Esta celda ira provista de un interruptor — seccionador de puesta a tierra, portafusibles y

embarrados de las siguientes caracteristicas:

Marca:

Tipo:

Tensién nominal:

Tensién a frecuencia industrial:
Intensidad nominal:

Tipo de fusibles:

Poder de corte:

10

Ormazabal

CGMCOSMOS - P.

24 kV.

50 kV.

400/630 A.

AP.R.

400/630 A.



- Tensién de prueba de onda de choque: 400/630 A.
- Dimensiones: 1,3x0,735x0,470 m.
-  Peso: 129 kg.

Embarrado de M.T.

Los embarrados generales de las celdas son de cobre y se conectan interiormente a Iso
pasatapas hembra dispuesto lateralmente. La unién de celdas se realiza por medio del conjunto
de unién "Ormalink”. Este conjunto esta formado por un adaptador enchufable con recubrimiento

elastémero que, montado entre los pasatapas hembra existentes en los laterales de las celdas a

unir, da continuidad al embarrado y sella la unién.

Conexionado en B.T.

El interconexionado desde al transformador al cuadro general de B.T. se realizara con
conductores unipolares de cobre con aislamiento PRC de 0,6/1 kV y 3x(3,5x185) mm? de seccion.

Para las conexiones se utilizaran terminales bimetalicos a compresioén y tornillos.

Cuadro de B.T.

Se instalara un cuadro de baja tension construido en poliéster tipo Cuadros Eléctricos S.L.

o similar y estara provisto de los siguientes elementos:
- 4 desconectadores Crady o similar de 630 A.
- Analizador de redes tipo CVM de Circutor.
- 3 transformadores de intensidad de 1.000/5 A.

Tomas de tierra.

En el C.T. se instalaran dos tomas de tierra independientes:

- Tierra de proteccién para cuba del transformador, herrajes no sometidos a tensién y

pantallas de cables secos.
- Tierra de servicio para neutro del transformador.

Las caracteristicas de dichas tierras se determinaran por calculos segun la resistividad del

terreno.

1"



Para la interconexion entre malla, picas y los elementos a conectar a tierra se utilizara

conductor de cobre de 56 mm? de seccién, aislado para neutro y desnudo para herrajes.
6.- Normativa y reglamentacion.

Q REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

a Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias

(ITC) BT-01 a BT-51, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.
o Normas particulares de ELECTRICAS PITARCH, S.L.U.

a LEY DE REGULACION DEL SISTEMA ELECTRICO. LEY 54/1997, de 27 noviembre, del

Sector Eléctrico.
a Condiciones impuestas por las entidades plblicas afectadas.

a Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de
Transporte, Distribuciéon, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacién de

Instalaciones de Energia Eléctrica.
ul Ley 31/1955, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

] Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras.

a Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad

y salud en el trabajo.

a Real Decreto 1215/1997 de 1824 de Julio de 1.997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

a Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997, sobre Disposiciones minimas en materia

de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

a Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo de 1.997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

a RDL 3/2011, DE 14 DE NOVIEMBRE por el que se aprueba el texto refundido de la ley de

contratos del sector publico.

12



m} Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General

de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

7.- Presupuesto.

El presupuesto de la presente Memoria Valorada se eleva a la cantidad de OCHENTA Y
OCHO MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS
(88.241,49 €)

Caceres, febrero de 2016

Fdo: Alfonso Canal Hernandez

Ingeniero Industrial.
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ANEJO I. GESTION DE RESIDUOS
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

A continuacién se desarrolla el Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y
Demolicién (RCDs) para las obras del Proyecto de PROYECTO DE DESVIO Y PASO A
SUBTERRANEO DE LINEA AEREA DE MT Y CAMBIO DE CT DE INTEMPERIE A CASETA EN
TERRENOS URBANOS EN NAVAS DEL MADRONO (CACERES) en el municipio de Navas del
Madrofio, redactado para dar cumplimiento a las especificaciones del Art. 4.1. a). R.D.105/2008,

de 1 de febrero, que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién

(BOE de 13/02/08).
Este estudio desarrolla el siguiente contenido, conforme al articulo 3:
1.1- Identificacion de los residuos (segin OMAM/304/2002)
1.2- Estimacién de la cantidad que se generara (en Tny m3)
1.3- Medidas la prevencién de gestién de residuos.
1.4- Prevision de reutilizacién, separacién y valorizacién "in situ)
1.5- Destino previsto para los residuos.
1.6- Instalaciones previstas.
1.7- Pliego de prescripciones técnicas.
1.8- Presupuesto estimado del coste de gestion de residuos.

La ubicacidon de la planta de transferencia / planta de reciclaje mas cercana se encuentra
en el municipio de a km, y los costes de gestién tendran en

cuenta el transporte hasta la citada ubicacién.

El Adjudicatario de las obras de construccion se convertira en Poseedor de RCDs, y
quedara obligado a redactar un Plan de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion
(RCDs), con una estimacién realista de los costes de gestién de residuos y presentario a la
propiedad.

Este Plan de Gestion de RCDs debera ser aprobado por la Direccion Facultativa y

aceptado por la Propiedad. (Servicio de Medio Ambiente)

1.1- Identificacion de los residuos de construccion y demolicién que se pueden generar en
obra, codificados con arregio a la Lista Europea de Residuos — L.E.R.-, publicada por Orden
MAM/304/ 2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero, o sus modificaciones

posteriores.

(VMarcar con una "X las casillas sombreadas si procede)
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Se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD), conforme al
Articulo 5 del Decreto 20/2011, de 25 de febrero, por el que se establece el régimen juridico
de la produccién, posesién y gestiéon de los residuos de construccién y demolicion en la
Comunidad Auténoma de Extremadura, relativo a la Clasificacion de los residuos de

construccién y demolicién atendiendo a su tratamiento:

a) Categoria I: Residuos de construccion y demolicién, que contienen sustancias peligrosas
segun se describen en la Lista Europea de Residuos aprobada por Orden MAM/304/2002, de 8 de

febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y cuya

produccién se realice en una obra de construccion y/o demolicién.

b) Categoria lI: Residuos inertes de construccion y demolicion sucio, es aquel no seleccionado en
origen y que no permite, a priori, una buena valorizacién al presentarse en forma de mezcla

heterogénea de residuos inertes.

c) Categoria Ill: Residuos inertes de construccién y demolicion limpio, es aquel seleccionado en
origen y entregado de forma separada, facilitando su valorizacién, y correspondiente a alguno de

los siguientes grupos:
e« Hormigones, morteros, piedras y aridos naturales mezclados.
o Ladrillos, azulejos y otros ceramicos.

d) Categoria IV: Los residuos comprendidos en esta categoria, seran residuos inertes, adecuados
para su uso en obras de restauracion, acondicionamiento y relleno o con fines de construccion, y

deberan responder a alguna de las siguientes caracteristicas:

e El rechazo inerte, derivado de procesos de reciclado de residuos de construccién y
demolicién que, aungque no cumplan con los requisitos establecidos por la legislacion
sectorial aplicable a determinados materiales de construccion, sean aptos para su uso en

obras de restauracion, acondicionamiento y relleno.

o Aquellos otros residuos inertes de construccién y demolicién cuando sean declarados
adecuados para restauracién, acondicionamiento y relleno, mediante resolucién del 6rgano
competente en materia ambiental de la Junta de Extremadura o del 6rgano competente en
materia de minas cuando la restauracion, acondicionamiento y relleno esté relacionada con

actividades mineras

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los
materiales que no superen 1m? de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto

un tratamiento especial.
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RCD: CATEGORIA |

Potencialmente peligrosos y otros

CODIGO
LER

1.Basuras
Residuos biodegradables 200201 M
Mezclas de residuos municipales 20 03 01 [l
2. Potencialmente peligrosos v otros
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas 17 01 06 [
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04 O
Mezclas Bituminosas gue contienen alquitran de hulla 17 03 01 Q_
Alquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03 L0
Residuos Metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09 [
Cables que contienen Hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's 17 04 10 ]
Materiales de Aislamiento que contienen Amianto 17 06 01 1
_ Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas - 170603 1
Materiales de construccion que contienen Amianto 17 06 05 ]
Materiales de Construccién a partir de Yeso contaminados con SP’s 17 08 01 1
Residuos de construccion y demolicidon que contienen Mercurio 17 09 01 ]
Residuos de construccion y demolicién gue contienen PCB’s 17 09 02 O
Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP’s 17 09 03 ]
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04 |}
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03 O
Lodos de drenaje que contienen suslancias peligrosas 17 05 05 1
Balasto de vias férreas que contienen sustancias peligrosas 17 05 07 |
Absorbentes contaminados (trapos...) 15 02 02 ]
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 1302 05 ]
Filtros de aceite 16 01 07 [
Tubos fluorescentes 200121 [
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 |
Pilas boton 16 06 03 [
Envases vacios de metal contaminados 1501 10 ]
Envases vacios de plastico contaminados 150110 ]
Sobrantes de pintura 08 01 11 i
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03 i3]
Sobrantes de barnices 08 01 11 1
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01 ]
Aerosoles vacios 1501 11 ]
Baterias de plomo 16 06 01 ]
Hidrocarburos con agua 13 07 03 ]
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 [l
RCD CATEGORIA Il, RESIDUOS INERTES SUCIOS:
Naturaleza pétrea
1. Arena, grava vy otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 01 04 08 ]
Residuos de arena y arcilla 0104 09 ]
2. Hormigon
Hormigén 17 01 01 ]
Mezcla de hormigon, ladrillos, lejas y materiales ceramicos distinta del cadigo 17 01 06 17 01 07 |
3. Ladrillos, azulejos vy otros ceramicos
Ladrillos 17 01 02 ]
Tejas y Materiales Ceramicos 17 01 03 1
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cadigo 17 01 06 17 01 07 |
4. Piedra
RCDs mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 | O
Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
Mezclas Bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 17 03 02 [O

17



2. Madera

Madera 17 02 01 [O
3. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, laton 17 04 01 O
Aluminio 17 04 02 0
Plomo - 17 04 03 M)
Zinc 17 04 04 J
Hierro y Acero 17 04 05 O
Estafio 17 04 06 O
Metales Mezclados 17 04 07 ||
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 17 04 11 [
4. Papel
Papel 200101 O
5. Plastico
Plastico 17 02 03 (O
6. Vidrio ]
~ Vidrio - - 17 02 02 | E_
/. Yeso _
Materiales de Construccion a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 17 08 02 [
RCD CATEGORIA Ill RESIDUOS INERTES LIMPIOS:
Naturaleza pétrea
1. Hormigones, piedra, Arena, grava y otros aridos
Hormigan 17 01 01 ]
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta del cédigo 17 01 06 17 01 07 ]
RCDs mezclados distintos de los cadigos 17 09 01, 02 y 03 17 09 04 ||
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cadigo 01 04 07 01 04 08 (]
Residuos de arena Yy arcilla 01 04 09 O
2. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos 17 01 02 ]
Tejas y Materiales Ceramicos 17 0103 g
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distinta del cédigo 17 01 06 170107 Q
RCD CATEGORIA IV. RESIDUOS REUTILIZABLES EN
RESTAURACION: CODIGO LER
e o PR )| F Y | ———— L -
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 17 05 04
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cadigo 17 05 05 17 05 06 ]
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 0508 imp
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1.2- Estimacion de la cantidad de RDC {en Tn y m3). que se estima se puede generar en
obra, segtin la caracterizacidén anterior en proyecto de obra nueva (Art. 4.1.a 1°).

La estimacidn inicial de los RCDs, debido a la carencia de datos fiables y precisos actuales

de generacion de RCDs, deberan ser ajustados y concordados en las liquidaciones finales de obra

con el Poseedor de residuos.

A continuacion se realiza una estimacion de la cantidad de RCDs, codificados con arreglo
a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de

residuos, o norma que los sustituya. [Articulo 4.1.a)1°].

La estimacién de los residuos se realiza en funcién del volumen de obra nueva

computando la superficie de los viales y los volumenes edificados.

DEMOLICION:
O Caso: Instalaciones eléctricas
Evaluacion tebrica p S Vv
Del volumen de RCD m®RCD / m® cons superficie construida | m® de RCD (px S)
[ categoria l | | ] |
Categoria Ill- NO PETREQ
Categoria ll- PETREO-
Categoria II- sucio
Categoria ll- mixto
| Categoria llI |
Categoria IV
Total estimacion (m°/m*)
X Caso: Obra civil
Evaluacion teérica p S '
Del volumen de RCD m>RCD / m? cons superficie construida | m3 de RCD (px S)
[ Categoria | | | | |
Categoria lI-NO PETREO
Categoria Il- PETREO-
Categoria ll- sucio
Categoria II- mixto
[ Categoria Il | 0.2 56 - 112
Categoria IV 0.22 56 12,32

Total estimaciéon (m°/m?) 0,42
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O Caso: Edificacion

Evaluacion tedrica p S \Y
Del volumen de RCD m>RCD / m*cons superficie construida | m® de RCD (p x S)
[ Categoria | | | ] |

Categoria [l- NO PETREO

Categoria ll- PETREO-
Categoria {l- sucio
Categoria ll- mixto

| Categoria [l l |

Categoria IV

Total estimaciéon (m°/m*)

Estimado el volumen total de RCD, si se considera una densidad tipo de RCD del orden de 0,5 a
1,5 tn/m®, pueden aventurarse las toneladas fotales de RCD:

Vm? d tn/m® Thtn
Volumen RCD (S x 0,2) densidad: 0,5a 1,5 toneladas RCD (V x d)

23,52 1.1 25,87

1.3. Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto (Art. 4.1.a 2°)

Medidas consideradas para la reduccion de los residuos generados como consecuencia
de la construccién de la edificacion.

No se prevé operacion de prevencion alguna.
Realizacion de demolicion selectiva.

El acopio de los materiales se realiza de forma ordenada, controlando en tode momento la disponibilidad de los distintos
materiales de construccion y evitando posibles desperfectos por golpes, derribos...

Las piezas prefabricadas se almacenaran en su embalaje original, en zonas delimitadas para las que esté prohibida la
circulacion de vehiculos.

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o la reutilizacion de las mismas.
Los productos liquidos en uso se dispondran en zonas con poco transito para evitar el derrame por vuelco de los envases.
Otros (indicar)

O0o0 0 OooR

1.4. Previsiones de reutilizacion, separacion, y valorizacién "in situ".

Operacién de reutilizacién de residuos prevista (Art. Destino previsto
4.1.a 3°

[ 1] No se prevé operacién de reutilizacion alguna

Reulilizacion de lierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales / pétreos en aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales cerdmicos
Reutilizacian de materiales no petreos: madera, vidrio,...

Reutilizacion de materiales metalicos
Otros (indicar)

O

Medidas de separacion de residuos previstas (Art. 4.1.a 4°)
] ] Eliminacion previa de elementos desmontables yfo peligrosos
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Q Una caja de apgositos autoadhesivos.

u} Antiespasmddico.

ul Analgésicos.

m} Ténicos cardiacos de urgencia.
a Jeringuillas desechables.

En el caso que nos ocupa y debido a la proximidad entre la obra y el taller propiedad de la

empresa, el botiquin se encontrara en el mismo.

a 4.3.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

BOTIQUINES:

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material anteriormente especificado, segun la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

ASISTENCIA A ACCIDENTADOS:!

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(Servicios propios, Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.), donde debe

trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

RECONOCIMIENTO MEDICO:

Todo el personal que empiece de la obra, debe haber pasado el reconocimiento médico de

rutina previsto en el plan de prevencion de la empresa.
PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS:

Se sefializaran los accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena

a la misma, colocandose en su €aso los cerramientos necesarios.
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O 5.- CONCLUSION.

El instalador ests obligado a adoptar las medidas necesarias para cumplir con todo Io

indicado en el presente Estudio de Seguridad e Higiene

Por todo Ia anteriormente expuesto, se considera suficientemente explicado el Estudio de
Seguridad e Higiene que nos ocupa que se eleva a los Organismos Oficiales para su tramitacion,
quedando el Ingeniero Técnico que suscribe a disposicion para cuantas aclaraciones estimen

oportunas.

Caceres, febrero de 2016

Fdo: Alfonso Canal Hernéandez.

Ingeniero Industrial
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ANEJO IlI. JUSTIFICACION DE PRECIOS
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
M02GC110 3,000 h. Grua celosia s/camion 30 t 112,05 336,15
M02GE170 1,000 h Grua telescopica s/camion 20 t 50,16 50,15

Grupo MO2.........oeviiniininiaas 386,30
MO3HH030 0,252 h. Hormigonera 200 |. gasolina 2,31 0,58

Grupo MO3......cccoviiimnivinnn 0,58
MO5RN020 11,776 h. Retrocargadora neum. 75 CV 38,57 454,18

Grupo MOS.....coeeee 454,18
MO7AA020 1,500 h. Dumper autocargable 2.000 kg. 4,96 744

Grupo MO7.......cccoviiiiniennn 7,44
MO8CA110 0,300 h. Cisterna agua s/camion 10.000 1. 28,80 8,64
MO8RT020 2,250 h.  Rodilo v autop.tindem 2.5 t 22,06 49 64

Grupo MOB.......coevvviiiininnnns 58,28
M10HV080 20,760 h.  Vibrador hormigdn gasolina 75 mm 2,43 50,45

Grupo M10.....coucninmnniinivennnas 50,45
001A030 33,830 h. Oficial primera 13,42 454,00
001A050 10,775 h.  Ayudante 13,06 140,72
001A070 42,046 h. Peon ordinario 12,77 536,93
001BE010 2,262 h.  Oficial 1% Encofrador 15,27 34,54
001BE020 2,262 h.  Ayudante- Encofrador 14,73 33,32
001BL200 70,700 h.  Oficial 1° Electricista 15,89 1.123,42
001BL210 76,700 h.  Oficial 2* Electricista 15,49 1.188,08
001BL220 2,000 h. Ay udante-Electricista 13,76 27,52
0010A030 8,235 h.  Oficial pimera 7,24 59,62
0010A060 4,115 h. Peon especializado 8,73 35,92
0010B200 19,709 h. Oficial 12 10,14 199,85
0010B210 19,709 h.  Oficiat 2 9,46 186,45

Grupo O01.........ccoevvinvmene 4.020,38
PO1AAO10 16,500 m3  Tierra 3,60 59,40
P0O1AAD30 0,642 m3  Arena de rio 0/5 mm. 13,63 8,75
P01CC270 0,216 t Cemento CEM IVB-P 32,5 N granel 17,11 25,33
PO1DWO10 0,162 m3  Agua 0,91 0,15
PO1DW020 392,000 ud  Pequeiio material 0,85 333,20
PO1DWO30 290,000 ud  Pequefio material 0,40 116,00
POTHCO002 9,222 m3  Hormigon HM-20/B/32/| centra! 59,16 545,57
PO1HC003 13,500 m3  Hormigon HM-20/P/20/ central 57,20 772,20
POTHCO030 0,500 m3  Hormigon HM-10/P/40 central 26,18 13,09
PO1HDO70 30,528 m3  Horm.elem. no resist HM-10/B/32 central 44,52 1.359,11
P0O1HD110 21,750 m3  Hom.elem. no rest HM-12,5/P/20 central 47,49 1.032,91
PO1LHO20 735,000 ud  Ladrillo h. doble 25x 12x8 0,12 88,20
PO1LTO020 1.000,000 ud  Ladrille perfora. tosco 25x 12x7 0,05 50,00
POIMCO010 4,250 m3  Mortero preparado central M-100 28,88 122,74
PO1MC040 0,500 m3  Mortero 1/6 de central (M-40) 26,95 13,48

Grupo POT....oviiiieceeiiiiiies 4.540,12
PO2AC200 5,000 UD  TAPA FUNDICION DUCTIL HC-900 90X80 845,65 4.228,25
P02TS010 320,000 m.  Tubo decaplas corrugado D=110mm 3,89 1.244 .80

GIUPO POZ..veorerrvencriere e 5.473,05
PO3AM165 16,000 m2  Malla 20x30x4 0,822 kg/m2 0,90 14,40

Grupo PO3......cccooeeiinnininne 14,40
P15AC030 440,000 m.  Cond. 1x 150 Al 18/30 kV 10,45 4.598,00
P15AC101 3,000 ud  Paramayos (Autovalv ) 15 kV 133,41 400,23
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
P15AC111 1,000 ud  Seccionador tripolar DE-80 24 kV 630 A con p.a.t 1.487.82 1.487,82
P15AC120 4,000 ud  Terminal intemp. cable 18/30 kV 177,19 708,76
P15AD060 20,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 50 mm2 Cu 6,19 123,80
P15AD100 180,000 M Cond.aisla. 0,6/1 KV 150 mm2. AL 3,95 711,00
P15AD130 617,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al 6,05 3.732,85
P15AF075 460,000 m.  Tubo PE corrugado D=160 mm. 1,58 726,80
P15AH010 160,000 m.  Cinta sefalizadora 0,22 35,20
P15AH200 80,000 m.  Placa cubrecables 6,41 512,80
P15AH550 24,000 ud  Aislador U-70 9,86 236,64
P15AH560 6,000 ud  Rotulas R-16-17-P 2,52 15,12
P15AH570 6,000 ud  Horquillas de bola HBU-16 P 2,1 16,26
P15AH580 6,000 ud  Grapas de amarme 3,47 20,82
P15AH600 1,000 ud  Placa de peligro 0,96 0,96
P1EALS20 2,000 ud  Terminal bimetélico 1x£0 2,77 5,54
P15AHE30 2,000 ud  Terminal exagonal acero Z 1,94 3,88
P15AH890 1,000 ud  Apoyo de &ngulo C-14-3000 1.408,58 1.408,58
P15AL030 75,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 150 mm2 Al 5,90 442,50
P15AL040 225,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al 9,00 2.025,00
P15BA110 1,000 ud  Caseta C.T. 1 Transf. 4480x 2380 7.715,49 7.715,49
P15BB010 1,000 ud  Celda llnea E/S con SPT 2.583,98 2.583,98
P15BB030 1,000 ud  Celda protec. f. comb. SPT 2.884,44 2.884,44
P15BC105 1,000 ud  Transf.bafo aceite 250 KVA-20kV 6.828,44 6.828,44
P15BC300 1,000 ud  Puentconex.1x50 mm2 Al 12/20kV 729,40 729,40
P15BC310 6,000 ud  Terminales enchufables 202,62 1.215,72
P15BC320 1,000 ud  Rejilla de proteccion 283,66 283,66
P15CB020 1,000 ud  Cuadro de BT 6 zécalos tipolares 2.185,20 2.185,20
P15EA010 9,000 ud  Pica de tt 200/14,3 Fe+Cu 15,03 135,27
P15EA020 1,000 ud  Placa de tierra 500x 500x 3 Ac. 36,94 36,94
P15EB020 64,000 m.  Conduc. cobre desnudo 50 mm2 9,87 631,68
Grupo P15 42.442,78
P16AF250 1,000 ud  Cruceta metgalv. CBH-300 360,21 360,21
Grupo P16........ccvneriiiccnnnas 360,21

Resumen
Mano de 0bra.....ooeieeee it 4.008,20
Materiales...... 52.845,09
Maguinaria........... 956,96
Otros.....oociis 3.472,45
TOTAL.. 57.808,17
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CcODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULOC1 LINEA AEREA DE M.T.
UOBAL1T71 ud APOYO FIN DE LINEA C-14-3000
Apoyo de fin de linea C-14-3000, formado por torre metélica galvanizada de 14 m. de alura y 3000 Kg. de esfuer-
zo libre en punta, con seis cadenas de aisladores de cuatro elementos U-70-BS, crucetas metalicas galvanizadas
en bov eda de 4 metros, incluso excavacion, acerado perimetral de 4x4 m de hormigén con mallazo de 30x 30 cm.
y redondos de 4mm de diamefro, forrado de la torre con paramentos de ladrillo de 2,50 m. de altura, cimentacion e
izado. Segiin normas de la Cia. suministradora de la energia.
001A090 3,000 h.  Cuadrilla A 32,87 98,61
001BL200 2,000 h.  Oficial 1° Electricista 15,89 31,78
001BL220 2,000 h.  Ayudante-Electricista 13,76 27,52
P15AH890 1,000 ud  Apoyao de angulo C-14-3000 1.408,58 1.408,58
P16AF250 1,000 ud  Cruceta metgalv. CBH-300 360,21 360,21
P15AH550 24,000 ud  Aislador U-70 9,86 236,64
P15AH560 6,000 ud Rotulas R-16-17-P 2,52 15,12
P15AH570 6,000 ud  Horquillas de bola HBU-16 P 2,11 16,26
P15AH580 6,000 ud  Grapas de amarme 3,47 20,82
P15AH600 1,000 ud  Placa de peligro 0,96 0,96
P15EB020 12,000 m.  Conduc. cobre desnudo 50 mm2 9,87 118,44
P15AH620 2,000 ud  Terminal bimetalico 1x 50 2,77 5,54
P15AH630 2,000 ud  Terminal exagonal acero Z 1,94 3,88
P15EA010 1,000 ud  Pica de tt 200/14,3 Fe+Cu 15,03 15,03
E02PM020 4,500 m3 EXC.POZOS A MAQUINA T.FLOJOS 7,74 34,83
EC4CM060 8,700 m3 HORM. HM-20/B/32/I CIM. V.MANUAL 71,48 621,88
MO2GE170 1,000 h.  Gria telescopica sfcamion 20 t 50,15 50,15
PO3AM165 16,000 m2 Malla 20x30x4 0,822 kg/m2 0,90 14,40
E06LDO10 15,000 m2 FAB.LADRILLO 1/2 p. HUECO DOBLE 18,84 282,60
EO8PFA010 15,000 m2 ENFOSCADO BUENA VISTA M-15 VERTI. <3 m. 5,64 84,60
PO1DW020 100,000 ud  Pequeiio material 0,85 85,00
TOTAL PARTIDA ...oovvviiiirnimrcieee e srnreae 3.532,85
Asciende el precio fotal de la partida a la mencionada canfidad de TRES MIL QUINIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS
UOBACO10 ud ENTRONQUE AEREQ-SUBTERRANEQO
Entronque para paso de red aérea a red subterranea en media tension (20 kV), formado por: 1 seccionador tripolar
tipo DE - 80 de 24 kV, 630 A con puesta a tiera y ods mandos, 1 juego de paramayos (aubov alvulas) de oxidos
metalicos para 15 kVy 10 kA, para proteccion de sobretensiones de origen atmosférico, 3 terminales exteriores de
intemperie para cable de 18/230 kV., tubo de acero galvanizado de 6" de diametro, para proteccion mecanica de
los cables, provisto de capuchdn de proteccion en su parte superior; puesta a tierra de los pararrayos y de las
pantallas de los cables. Totalmente instalado.
001BL200 12,000 h.  Oficial 1* Electricista 15,89 190,68
001BL210 12,000 h.  Oficial 22 Electricista 15,49 185,88
P15EA020 1,000 ud  Placa de tierra 500x 500x 3 Ac. 36,94 36,94
P15EB020 20,000 m.  Conduc. cobre desnudo 50 mm2 9,87 197,40
P15AC101 3,000 ud Paramayos (Autovalv.) 15 kV 133,41 400,23
P16AC111 1,000 ud  Seccionador tripolar DE-80 24 kV 630 A con p.at 1.487,82 1.487,82
P15AC120 4,000 ud  Teminal intemp. cable 18/30 kV 177,19 708,76
PO1DW020 27,000 ud  Pequefio material 0,85 22,95
TOTAL PARTIDA ...t aesesss s e 3.230,66

Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS TREINTA EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C2 CENTRO DE TRASNFORMACION
U06TEG20 ud CASETA PREF. 1 TRANSF. 4.480x2.380
Caseta prefabricada para contener un transformador, de dimensiones exteriores (largox anchox alfo)
4.480x 2.380x 3.045 mm., formado por: envolvente de hormigén armado vibrado, compuesto por una parle que
comprende el fondo y las paredes incorporando puertas y rejillas de ventilacion nalural, y ofra que constituye el te-
cho, estando unidas las armaduras del hormigon entre siy al colector de tierra. Las puertas y rejillas presentaran
una resistencia de 10 kilo-ohmios respecto a la tierra de la envolvente. Pintado con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marron en techos, puertas y rejillas. Incluso alumbrado normal y de emergencia, elemen-
tos de proteccion y sefalizacion como: banquillo aislante, guantes de proteccion y placas de peligro de muerte en
los fransformadores y accesos al focal.
001A090 2,000 h.  Cuadrilia A 32,87 65,74
P15BA110 1,000 ud Caseta C.T. 1 Transf. 4480x2380 7.715,49 7.715,49
M02GC110 3,000 h.  Gruoa celosia s/cami6n 30 t 112,05 336,15
E02DM020 7,500 m3 EXC.VAC.A MAQUINA TERR.FLOJOS 1,92 14,40
EUZ2SA020 15,000 mz COWMPAC.TERRENG C.AMEC,C/AFORTE 0,27 154,05
PO1DWO20 27,000 ud  Pegquefio material 0,85 22,95
TOTAL PARTIDA ....c.cvimmmnmrnensinssrces e st snssasasasnass 8.308,78
Asciende el precio total de la partida a fa mencionada cantidad de OCHO MIL TRESCIENTOS OCHO EUROS con SETENTAY OCHO
CENTIMOS
U06TMO10 ud MODULOQ LINEA EN SF6
Modulo de linea, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctriico de gas SF6, de 365 mm. de ancho,
1.300 mm. de alto y 735 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados, los si-
guientes aparatos y materiales: un interruptor Ifl, con posiciones Conexién - Seccionamiento - Puesta a tierra, (co-
nectado, desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV de tension nominal, 400 A. de intensidad nominal, capacidad
de cierre sobre cortocircuito de 40 kA. cresta, y capacidad de corte de 400 A. y mando manual tipo B; tres capto-
res capacitivos de presencia de tension de 24 kV.; embarrado para 400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para
puesta a tierra de la instalacion. Accesorios y pequefio material. Instalado.
001BL200 2,000 h.  Oficial 12 Electicista 15,89 31,78
001BL210 2,000 h.  Oficial 2 Electricista 15,49 30,98
P15BB010 1,000 ud Celda linea E/S con SPT 2.583,98 2.583,98
P01DWO020 14,000 ud  Pequefio material 0,85 11,90
TOTAL PARTIDA ....cocovcmieninmmasimininssssnesisssisarssmasis 2.658,64
Asciende el precio tolal de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS con SESENTA'Y
CUATRO CENTIMOS
U06TMO90 ud MODULO PROT.TRANSF SF6
Madulo de proteccion de transformadores, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico de gas
SF6, de 470 mm. de ancho, 1.300 mm. de alto y 735 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente mon-
tados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor lll, con posiciones Conexidn - Secciona-
miento - Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV. de tension nominal, 400 A. de in-
tensidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 kA. cresta, y capacidad de corte de 400 A. y man-
do manual tipo B; tres portafusibles para cartuchos de 24 kV. segiin DIN-43625; tres cartuchos fusibles de 24 kV.
segln DIN-43625; un seccionador de puesta a tierra sobre los contactos inferiores de los fusibles, de 24 kV. de ten-
sion nominal; tres captores capacitivos de presencia de lension de 24 kV.; embarrado para 400 A.; pletina de co-
bre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacién, Accesorios y pequefio material. Instalado.
001BL200 2,000 h.  Oficial 12 Electricista 15,89 31,78
001BL210 2,000 h.  Oficial 2* Electicista 15,49 30,98
P15BB030 1,000 ud  Celda protec. f. comb. SPT 2.884,44 2.884,44
P01DW020 14,000 ud  Pequefio material 0,85 11,90
TOTAL PARTIDA ...t 2.959,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MILNOVECIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con DIEZ
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

Asciende el precio tofal de la parfida a la mencionada caniidad de SETECIENTOS SEIS EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

48

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
U06TT008 ud TRANSF.ACEITE MT/BT 250 KVA
Transformador de media a baja tension de 250 KVA. de potencia, en bafio de aceite, refrigeracion natural, para inte-
rior, de las siguientes caracteristicas: tension primaria 20 kV., tension secundaria 231/400 A, regulacion + 2,5% +
5%; conexion DYn11; tension de cortocircuito 4%. Equipado con termémetro de esfera de dos contactos y termos-
fato, puentes de conexion entre modulo de proteccion y transformador realizado con cables de A.T. 12/20 kV. uni-
polares de 1x50 mm2. Al, terminales enchufables en ambos extremos y rejilla de proteccion.
001BL200 26,000 h.  Oficial 1* Electricista 15,89 413,14
001BL210 26,000 h.  Oficial 2° Elecfricista 15,49 402,74
P15BC105 1,000 ud  Transf.bafo aceite 250 KVA-20kV 6.828,44 6.828,44
P15BC300 1,000 ud  Puentconex.1x50 mm2 Al 12/20kV 729,40 729,40
P15BC310 6,000 ud Terminales enchufables 202,62 1.215,72
P15BC320 1,000 ud  Rejilla de proteccion 283,66 283,66
P01DW020 14,000 ud  Pequefio material 0,85 11,90
TOTAL PARTIDA ... ... 9.885,00
Asciende el precio total de la parfida a la mencionada canidad de NUEVE MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS
U06TM140 ud CUADROB.T. EN C.T.
Cuadro de baja tension ipo Cuadros Eléctiicos, S.L. o similar para proteccion con seis salidas en baja tension, con
fusibles de A.P.R. dispuestos en bases tifasicas maniobrables fase a fase, con posibilidad de apertura y cierre en
carga, cualro desconectadores Crady o similares, analizador de redes CVM de Circutor y fres fransformadores de
intensidad tipo 1.000/5 A ; incluso barraje de distribucion, y conexiones necesarias.
001BL200 2,000 h.  Oficial 1 Electricista 15,89 31,78
001BL210 2,000 h.  Oficial 2* Elecfricista 15,49 30,98
P15CB020 1,000 ud  Cuadro de BT 6 zécalos tripolares 2.185,20 2.185,20
P01DW020 14,000 ud  Pequefio material 0,85 11,90
TOTAL PARTIDA ... sesisanens 2.259,86
Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de DOS MILDOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y
SEIS CENTIMOS
E17TT900 ML LINEA ENLACE 3(3 X 240) + 2 X 240 MM2.
Linea de enlace trafocuadro de BT construida con conductor de cobre de 3(3 x 240) + 2 x 240 mm2. de seccion,
con aistamiento tipo RV 0,6/1 kV. Segin nommas de la Cia. suministradora
0010B200 0,247 h.  Oficial 1* 10,14 2,50
00108210 0,247 h.  Oficial 2 9,46 2,34
P15AD130 11,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al 6,05 66,55
TOTAL PARTIDA......cosiimsiminrsnssnisares 7,39
Asciende el precio total de la parida a la mencionada canfidad de SETENTA'Y UN EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
UO6TE100 ud PUESTA A TIERRA C.T.
Redes de puesta a iera de proteccién general y servicio para el neutro, en cenfro de fransformacion, de acuerdo
con fo indicado en la MIE-RAT-13, y nommas de Cia Suministradora, formada la primera de ellas por cable de co-
bre desnudo de 50 mm2. de seccion y la segunda por cable de cobre aislado, ipo RV de 0,6/1 kV, y 50 mm2. de
seccion y picas de fiema de acero cobrizado de 2 m. de longitud y 14 mm. de diémetro. Incluso material de cone-
xion y fijacion.
'001BL210 8,000 h.  Oficial 2? Electricista 15,48 123,92
P15EA010 8,000 ud Picade tt 200/14,3 Fe+Cu 15,03 120,24
P15EB020 32,000 m. Conduc. cobre desnudo 50 mm2 9,87 315,84
P15AD060 20,000 m.  Cond.aisla. 0,6-1kV 50 mm2 Cu 6,19 123,80
PO1DW020 27,000 ud  Pequeio material 0,85 22,95
TOTAL PARTIDA ..ot 706,75



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRORO (CACERES)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
‘CAP[TULO C3 RED DE DISTRIBUCION DE MT Y BT
UOBALO11 m. CANALIZACION RED SUBT. M.T. CALZADA 3(1x150)A! 18/30kV
Red eléctrica de media tension enterrada bajo calzada, realizada con cables conductores de 3(1x 150)Al. 18/30
kV., con aislamiento de dieléctrico seco, formados por: conductor de aluminio compacto de seccion circular, panta-
lla sobre el conductor de mezcla semiconductora, aislamiento de etileno-propileno (EPR), pantalla sobre el aisla-
miento de mezcla semiconductora pelable no metélica asociada a una corona de alambre y confraespira de cobre
' y cubierta termoplastica a base de poliolefina, en instalacion subterranea bajo calzada, instalando cada cable en tu-
bo de 110 mm de diémetro fipo decaplas, dejando unc de reserva, en zanja de 60 cm. de ancho y 110 cm. de
profundidad, incluy endo ex cavacion de zanja, asiento con 10 cm. de hormigén HM 150, montaje de tbos, relleno
con una capa de 25 cm. de hormigon HM 150, relleno con fiema procedente de la excavacion apisonada con me-
dios manuales en fongadas de 10 ¢cm., colocacion de cinta de sefializacion, sin incluir Ia reposicion del firme, ref-
rada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la ex cavacion, instalacion de 2 tubos de PE corrugado
de dobles pared para futura red de BT de 160 mm de didmetro, fransporte y montaje .
001BL200 0,140 h.  Oficial 1* Electicista 15,89 2,2
0018210 0.140 k. Oficial 22 Electricista 15 49 247
E02ZM010 0,660 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG, 5,86 3,87
E04SE030 0,360 m3 HORMIGON HM-10/B/32 EN SOLERA 64,36 23,17
E02S2060 0,300 m3 RELL.TIERR.ZANJA MANO S/APORT 6,39 1,92
P15AH010 2,000 m. Cinta sefalizadora 0,22 0,44
P15AH200 1,000 m. Placa cubrecables 6,41 6,41
P027S5010 4,000 m. Tubo decaplas corrugado D=110mm 3,89 15,56
P15AFQ75 2,000 m.  Tubo PE corrugado D=160 mm 1,58 3,16
PO1DW020 1,000 ud  Pequeiio material 0,85 0,85
TOTAL PARTIDA ..ot 59,77
Asciende el precio total de |a partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS
U06BCACO041 m. CANALIZACION RED SUBT.CAL.B.T 3(1x240)+1x150 Al. 0,6/1kV
Linea de distribucion en baja tension, desde Centro de Transformacion de la Cia. hasta abonados, enterrada bajo
calzada entubada, realizada con cables conductores “de 3x 240+1x 150 mm2. Al. RV 0,6/1 kV., formada por: con-
ductor de aluminio con aislamiento en polietileno reiculado y cubierta de PVC, en instalacion subterranea bajo cal-
zada entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 85 cm. de profundidad, incluy endo excava-
cion de zanja, asiento con 5 cm. de homigén HM-20/P/20/1, montaje de tubos de material temopléstico de 160
mm. de didmetro, relleno con una capa de hormigon HM-20/P/20/1, hasta una altura de 10 cm. por encima de los
tbos envolviéndolos completamente, y relleno con hormigén cicldpeo HM-12,5/P/20, hasta la allura donde se ini-
cia el frme y el pavimento, sin reposicion de pavimento; refrada y transporte a vertedero de los produclos so-
brantes de la ex cavacion, totalmente instalada, ransporte y montaje.
001BL200 0,180 h.  Oficial 1*'Electricista 15,89 2,86
001BL.210 0,180 h.  Oficial 2* Electricista 15,49 2,79
E02ZM010 0,420 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG 5,86 2,46
P15AF075 4,000 m. Tubo PE corrugado D=160 mm 1,58 6,32
PO1HC003 0,180 m3  Hormigén HM-20/P/20/ central 57,20 10,30
PO1HD110 0,290 m3 Hom.elem. no rest HM-12,5/P/20 central 47,49 13,77 .
P15AL030 1,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 150 mm2 Al 5,90 5,90
P15AL040 3,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al 9,00 27,00
PO1DWO20 1,000 ud  Peguefio material 0,85 0,85
TOTAL PARTIDA. ..ot secse s 72,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantided de SETENTA Y DOS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRORO (CACERES)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E03AAS050 UD ARQUETAS
Ud.- arqueta para red de baja tension de 80 x 80 x 100 cms. de medidas interiores, construida con fabrica de ladri-
llo macizo tsco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, enfoscado y brufiido, con tapa de fundi-
cidn normalizada por la Cia. suministradora de la energia.
0010A030 1,647 h.  Oficial primera 7,24 11,92
0010A060 0,823 h.  Peobn especializado 8,73 7,18
PO1HCO030 0,100 m3  Hormigon HM-10/P/40 cenfral 26,18 2,62
PO1LT020 200,000 ud  Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 0,05 10,00
PO1MC040 0,100 m3  Mortero 1/6 de central (M-40) 26,95 2,70
PO1MCO10 0,850 m3  Mortero preparado central M-100 28,88 24,55
P02AC200 1,000 UD TAPA FUNDICION DUCTIL HC-800 90X90 845,65 845,65
TOTAL PARTIDA ..ot s e 904,62
Asciende el precio total de [a partida a la mencionada canidad de NOVECIENTOS CUATRO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
E18CAC101 m. RED SUBTERRANEA BT 3(1X240)+1X150 AL RV 0,6/1 kV
Red subterranea de BT con conductor de aluminio de 3x(1x240) + 1 x 150 mm2. de seccion, en Al para 0,6/1 kv.,
de polietileno reficulado, instalada bajo tubo, con p.p. de empalmes, pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente insta-
lada.
0010B200 0,062 h.  Oficial 1 10,14 0,63
0010B210 0,062 h,  Oficial 22 9,46 0,59
P15AD130 3,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al 6,05 18,15
P15AD100 1,000 M Cond.aisla. 0,6/1 KV 150 mm?2. AL 3.95 3,95
P01DW090 1,000 ud  Pequefio material 0,40 0,40
TOTAL PARTIDA......cciiirrceerrenerini st 23,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
E18CAC102 m. RED SUBTERRANEA MT 4(1X150) AL 18/30 kV
Red subterranea de MT con conductor de aluminio de 4x (1x 150) mm2. de seccién, en Al para 18/30 kV, quedan-
do uno de ellos de reserva, instalado bajo twbo, con p.p. de empalmes, pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente
instalada, segin normas de la Cia. suministradora.
0010B200 0,062 h.  Oficial 1 10,14 0,63
0010B210 0,062 h.  Oficial 2° 9,46 0,59
P15AC030 4,000 m. Cond. 1x 150 Al 18/30 kV 10,45 41,80
PO1DWO030 1,000 ud  Pequefio material 0,40 0,40
TOTAL PARTIDA ....ciiiiiiiiniirimsisscisessvemssrensaiesnnsons 43,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de CUARENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAP[TULO C4 DESMONTAJE E INSTALACION PROVISIONAL DE CT
CT001 ud DESMONTAJE E INSTALACION PROVISIONAL CT
Instalacion provisional de CTIN propiedad de la Cia. suministradora de la energfa, incluso desmontaje del CT - 2 -
po intemperie existente y conexionado provisional.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....consmmricrsmsmmsmnmmsesasessssassssnenses 2.430,72

Asciende el precio total de la parfida a la mencionada canfidad de DOS MIL CUATROCIENTOS TREINTA EUROS con SETENTA Y DOS
CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRORNO (CACERES)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C5 LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES
LEGO1 UD LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES
Gastos de proy ecto, direccion de obras, certificados, verificaciones e inspecciones.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA........c.occrrrncren s e 1.041,73

Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de MIL CUARENTA Y UN EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
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PLIEGO DE CONDICIONES
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PLIEGO DE CONDICIONES.-

o 1.- DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO
Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucién de

las instalaciones eléctricas necesarias para el montaje de una linea aérea de media tensién, un

centro de transformacién de 50 KVA y dos canalizaciones subterraneas de baja tensién

correspondientes al:

e PROYECTO DE DESVIO Y PASO A SUBTERRANEO DE LINEA AEREA DE MT Y
CAMBIO DE CT DE INTEMPERIE A CASETA EN TERRENOS URBANOS EN
NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares regird en unién con las disposiciones que
con caracter general hayan sido publicadas por los Organismos Oficiales y estén en vigor en la

fecha de ejecucion de las instalaciones.

a 2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS INSTALACIONES
El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicion de las instalaciones

en cuanto a naturaleza y caracteristicas fisicas.

Los Planos constituyen los documentos graficos que definen las instalaciones en cuanto a

su forma geométrica.

a 3.- COMPATIBILIDAD ENTRE DICHOS DOCUMENTOS
En caso de contradiccion e incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de Condiciones

Técnicas, se consultara con el Director de Obra la solucién a adoptar.

Lo mencionado en uno de los dos documentos y omitido en el otro habra de considerarse
como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que esté perfectamente definido en

uno u otro de ellos y que se haya tenido en cuenta en la elaboracién del Presupuesto.

a 4.- REPLANTEO
El replanteo de las instalaciones se hara con sujecion estricta a lo definido en el Proyecto.

Cualquier cambio que fuese necesario hacer respecto a lo proyectado, se llevara a cabo

bajo consulta previa con la Direccion Técnica de Ia Obra.

a 5.- EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
El Contratista tiene la obligaciéon de ejecutar esmeradamente las instalaciones y cumplir

estrictamente las condiciones estipuladas y cuantas érdenes verbales o escritas le sean dadas por

la Direccién Técnica de la Obra.
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El Contratista adoptara todas las medidas necesarias para evitar accidentes entre los
operarios y dafios materiales en propiedades ajenas a la instalacién, los cuales correran de su

cuenta en caso de producirse.

Q 6.- MEDICIONES Y VALORACION DE LAS INSTALACIONES

Las mediciones y valoracion de las instalaciones se haran por el tipo de unidad fijada en el

Presupuesto, afiadiendo a este importe los porcentajes correspondientes a Direccion y Beneficio
Industrial y descontando el tanto por ciento correspondiente a la baja que el Contratista haya

hecho en la subasta.

o 7.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL
El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regira en unién con las disposiciones de

caracter general que se sefialan a continuacién:

- Se han de cumplir en los puntos en que asi lo requiera las normas de la Compainiia

suministradora de la energia.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién aprobado por Decreto 842/2002, e Instrucciones

Complementarias.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de Alta

Tensién e |.T.C..

- Aquellas normas que sustituyan o complementen a las anteriores y que hayan sido publicadas

con anterioridad a la fecha de ejecucién de las instalaciones.

Si se produce alguna diferencia entre los términos de alguna descripcién de este Pliego y

los de otra descripcién analoga contenida en las Disposiciones Generales mencionadas, sera de

aplicacién la mas exigente.

o 8.0.- RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION
EJECUCION DEL TRABAJO.

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que deberan

realizarse conforme a las reglas del arte.

TRAZADO.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio
publico, bajos las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas

rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.
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Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran
las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen llaves para la
contencién del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las

fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para

confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las
protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean hecesarios para los accesos
a los portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse

sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar

en la curva con arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

APERTURA DE ZANJAS.

Las zanjas se ejecutardn verticales hasta la profundidad escogida, colocdndose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso (siempre conforme a la

normativa de riesgos laborales).

Se procurara dejar un paso de 50 cm enfre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de

facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas,

teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucién de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario

interrumpir la circulacién se precisara una autorizacién especial.
LLas dimensiones minimas de las zanjas seran las siguientes:

- Profundidad de 60 cm y anchura de 40 cm para canalizaciones de baja tensidn bajo

acera.

- Profundidad de 80 cm y anchura de 60 cm para canalizaciones de baja tensién bajo

calzada.

CANALIZACION.
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Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustdndose a las

siguientes condiciones:

- Se colocara en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

- Debera preverse para futuras ampliaciones uno o varios tubos de reserva dependiendo el

nimero de la zona y situacién del cruce (en cada caso se fijara el niumero de tubos de reserva).

- Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,

debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

- En las salidas, el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con

yeso.

- Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 60 cm en el caso de
B.T. se utilizaran chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren una resistencia

mecanica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del mismo tubo deberan colocarse las tres

fases y neutro.
- Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc., deberan proyectarse con todo detalle.

Zanja.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas

horizontales a distinto nivel de forma que cada banda se agrupen cables de igual tensién.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares de B.T. dentro

de una misma banda sera como minimo de 10 cm (25 cm si alguno de los cables es de A.T).

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependerd de las tensiones, de forma

que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensién.

Cable entubado.

El cable en parte o en todo su recorrido ird en el interior de tubos de cemento,
fibrocemento, fundicién de hierro, materiales plasticos, etc., de superficie interna lisa, siendo su

diametro interior no inferior al indicado en la ITC-BT-21, tabla 9.

Los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido o simplemente con sus uniones
recibidas con cemento, en cuyo caso, para permitir su unién correcta, el fondo de la zanja en la

que se alojen debera ser nivelada cuidadosamente después de echar una capa de arena fina o

tierra cribada.
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Se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizacion situando

convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m. segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se
dejaran calas abiertas de una longitud minima de 2 m. en las que se interrumpira la continuidad de

ia tuberia.

Una vez tendido el cable, estas calas se taparan recubriendo previamente el cable con

canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento.

En los cambios de direccién se construirdn arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus
dimensiones minimas las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo
20 veces el diametro exterior del cable. No se admitirdn angulos inferiores a 80° y auln éstos se
limitaran a los indispensables. En general, los cambios de direccién se haran con angulos

grandes, siendo la longitud minima (perimetro) de la arqueta de 2 metros.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la
colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se
taponaran con yeso de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta

se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo.
La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el méximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas
metalicas o de hormigon armado; provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El

fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.
Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios.
Cruzamientos.

Calles y carreferas.

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de hormigén en
toda su longitud a una profundidad minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara

perpendicular al eje del vial.
Ferrocarriles.

Los cables se colocaran en el interior de tubos protectores, recubiertos de hormigén, y
siempre que sea posible, perpendiculares a la via, a una profundidad minima de 1,3 m respecto a

la cara inferior de la traviesa. Dichos tubos rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.
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Otros cables de energia eléctrica.

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de baja tensién discurran por encima

de los de alta tensién.

La distancia minima entre un cable de baja tensién y otros cables de energia eléctrica
serd: 0,25 m con cables de alta tensién y 0,10 m con cables de baja tension. La distancia del

punto de cruce a los empalmes sera superiora 1 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, el

cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién entubada.

Cables de telecomunicacion.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera
de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del
cable de telecomunicacién, sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en
los cables directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en

canalizacién entubada.

Estas restricciones no se deben aplicar a los cables de fibra 6ptica con cubiertas

dieléctricas. Todo tipo de proteccién en la cubierta del cable debe ser aislante.

Canalizaciones de agua y gas.

Siempre que sea posible, los cables se instalaran por encima de las canalizaciones de

agua.

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua o gas sera
de 0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o gas, o
de los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superiora 1 m
del cruce. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados,

la canalizacién instalada mas recientemente se dispondra entubada.
Conducciones de alcantarillado.
Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado.

No se admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando
tubos, etc), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se

pasara por debajo, y los cables se dispondran en canalizaciones entubadas.
Depositos de carburante.
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Los cables se dispondréan en canalizaciones entubadas y distaran, como minimo, 0,20 m

del depédsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito, como minimo 1,5 m por cada

extremo.

Proximidades y paralelismos.

Otros cables de energia eléctrica.

Los cables de baja tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensién,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los cables de baja tensién y 0,25 m
con los cables de alta tensién. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables

directamente enterrados, el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién

entubada.
Cables de telecomunicacion.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacién sera
de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados,

el cable instalado mas recientemente se dispondra en canalizacién entubada.

Canalizaciones de agua.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera
de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de 10s cables de energia eléctrica y las juntas
de las canalizaciones de agua sera de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias en los

cables directamente enterrados, la canalizacion instalada mas recientemente se dispondra

entubada.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal, y que la

canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren

distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tensién.

Canalizaciones de gas.

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas serd
de 0,20 m, excepto para canalizaciones de gas de alta presién (mas de 4 bar), en que la distancia
sera de 0,40 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las
juntas de las canalizaciones de gas serd de 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias

en los cables directamente enterrados, la canalizacién instalada mas recientemente se dispondra

entubada.

60



Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se aseguren

distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

Acometidas (conexiones de servicio).

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y canalizaciones de
los servicios descritos anteriormente, se produzcan en el tramo de acometida a un edificio debera

mantenerse una distancia minima de 0,20 m.

Cuando no puedan respetarse estas distancias en los cables directamente enterrados, la

canalizacion instaiada mas recientemente se dispondra entubada.
TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante

una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra

dejar caer la bobina al suelo desde el camion o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de

rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado

en la misma.
Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la
bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible realizar el

tendido en sentido descendente.

Para el tendido de la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados

al peso de la misma y dispositivos de frenado.
TENDIDO DE CABLES.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el radio de
curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y superior a 10

veces su diametro una vez instalado. En todo caso el radio de curvatura de cables no debe ser
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inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes relativas a cada tipo de

cable.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera

uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se le
habré adoptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro cuadrado de
conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la

colocacién de dinamometros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos

de forma que no darien el cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos

importantes ni golpes ni rozaduras.

No se permitirda desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles;

debera hacerse siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizard desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre

bajo la vigilancia del Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados, no se permitira hacer el

tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la

precaucién de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina y la proteccion de rasilla.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo

antes de proceder al tendido del cable.

En ningdn caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes

una buena estanquidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en

una longitud de 0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se

encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.
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Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las

mismas condiciones en gue se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la direccion de los

servicios publicos, asi como su niimero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el
riesgo de que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que

sirve de lecho a los cables. En este caso se deberd entubar la canalizacién asegurada con

cemento en el tramo afectado.
En el caso de canalizaciones con cables unipolares:

- Se recomienda colocar en cada metro y medio por fase y neutro unas vueltas de cinta

adhesiva para indicar el color distintivo de dicho conductor.

- Cada metro y medio, envolviendo las tres fases y el neutro en B.T., se colocara una

sujecion que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si ésto no
fuera posible se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el Proyecto o, en su

defecto, donde sefale el Director de Obra.

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan con yute y yeso, de forma que el cable

quede en la parte superior del tubo.
SENALIZACION.

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencion de
acuerdo con la Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m. por encima del
ladrillo. Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estén

superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

IDENTIFICACION.

Los cables deberan llevar marcas que se indiquen el nombre del fabricante, el afio de

fabricacién y sus caracteristicas.

CIERRE DE ZANJAS.
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Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la
zanja con tierra de excavacion apisonada, debiendo realizarse los veinte primeros centimetros de

forma manual, y para el resto debera usarse apisonado mecanico.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm. de espesor, las
cuales seran apisonada y regadas si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente

consolidado el terreno.

El Contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que

tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esta incluida en la misma

unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.
REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos serdn repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por

el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccion por piezas nuevas si esta compuesto por

losas, adoquines, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines, bordillos

de granito y ofros similares.
PUESTA A TIERRA.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la
acera, proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior de los

edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones siguientes:
- Interconexién entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables.

- Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los

cables o bien interposicién entre ellos de elementos aislantes.
MONTAJES DIVERSOS.

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse

siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.
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Condiciones para la Obra Civil y Montaje de las lineas eléctricas de Alta

Tension con conductores aislados

1. PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA.

Para la buena marcha de la ejecucién de un proyecto de linea eléctrica de alta tension, conviene
hacer un analisis de los distintos pasos que hay que seguiry de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucion, se haran las siguientes comprobaciones y
reconocimientos:

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la ejecucion del
mismo (Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas, Condicionados de Organismos, etc.).

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacién, fijandose en la existencia de
bocas de riego, servicios telefénicos, de agua, alumbrado ptihlico, etc. que normalmente se puedan apreciar

por registros en via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecera contacto con los Servicios Técnicos de las
Compaiiias Distribuidoras afectadas (Agua, Gas, Teléfonos, Energia Eléctrica, etc.), para que sefalen sobre
el plano de planta del proyecto, las instalaciones mas préximas que puedan resultar afectadas.

- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas existentes de
agua y de gas, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas al hacer las zanjas.

- El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de la canalizacién, de
acuerdo con las normas municipales, asi como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja

para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccion y sefializacion los tendra que tener dispuestos el contratista de
la obra antes de dar comienzo a la misma.

2. ZANJAS.

2.1. ZANJAS EN TIERRA.

2.1.1. Ejecucién.

Su ejecucion comprende:

a) Apertura de las zanjas.

b) Suministro y colocacién de proteccion de arena (cables directamente enterrados).

c) Suministro y colocacion de proteccion de rasillas y ladrillo (cables directamente enterrados).
d) Suministro y colocacién de tubos (cables en canalizacién entubada).

e) Colocacion de la cinfa de "atencion al cable”.

f) Tapado y apisonado de las zanjas.

g) Carga y transporte de las tierras sobrantes.

h) Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.

a) Apertura de las zanjas.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico en suelo urbano o en
curso de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de urbanizacioén (alineaciones y
rasantes), preferentemente bajo las aceras y se evitaran los angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadas de
los edificios principales o, en su defecto, a los bordilios.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el pavimento de las aceras, las
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zonas donde se abrirén las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se
dejaran puentes para la contencién del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas se
indicaran sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto. La apertura de calas de reconocimiento se podra sustituir por el empleo de
equipos de deteccion, como el georradar, que permitan contrastar los planos aportados por las compaiiias
de servicio y al mismo tiempo prevenir situaciones de riesgo.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la
curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar, de forma que el radio
de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los
casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso (siempre conforme a la normativa de riesgos
laborales).

Se dejara un paso de 50 cm entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de la misma, con el
fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de gas, teléfonos,
bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos,
asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se
precisara una autorizacion especial.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuros, los cruces seran
ejecutados con tubos, de acuerdo con las recomendaciones del apartado correspondiente y previa
autorizacion del Supervisor de Obra.

b) Suministro v colocacién de proteccion de arena (cables directamente enterrados).

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto:
exenta de substancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara o
lavara convenientemente.

Se utilizara indistintamente de cantera o de rio, siempre que retna las condiciones sefialadas
anteriormente y las dimensiones de los granos seran de dos o tres milimetros como maximo.

Cuando se emplee la procedente de Ia zanja, ademas de necesitar la aprobacion del Supervisor de
la Obra, sera necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ir4 una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre la que se situara el
cable. Por encima del cable ira otra capa de 15 cm. de arena. Ambas capas de arena ocuparan la anchura
total de la zanja.

c) Suministro y colocacién de proteccion de rasilla y ladrillo (cables directamente enterrados).

Encima de la segunda capa de arena se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo su
anchura de un pie (25 cm.) cuando se trate de proteger un solo cable o terna de cables en mazos. La
anchura se incrementara en medio pie (12,5 cm.) por cada cable o terna de cables en mazos que se afada
en la misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos, duros y fabricados con buenas arcillas. Su coccion sera
perfecta, tendra sonido campanil y su fractura sera uniforme, sin caliches ni cuerpos extrafios. Tanto los
ladrillos huecos como las rasillas estaran fabricados con barro fino y presentara caras planas con estrias.
En cualquier caso, la proteccién mecanica soportara un impacto puntual de una energia de 20 J y cubrira la
proyeccién en planta de los cables.
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Cuando se tiendan dos o mas cables tripolares de M.T. o una o varias ternas de cables unipolares,
entonces se colocard, a todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicién de canto para separar los cables
cuando no se pueda conseguir una separacion de 25 cm. entre ellos.

d) Suministro v colocacién de tubos (cables en canalizacién entubada).

Las canalizaciones estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o
metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente resistencia mecanica.

El diametro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el diametro exterior del cable o del
diametro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en el mismo tubo. El interior de los
tubos sera liso para facilitar la instalacidn o sustitucién del cable o circuito averiado.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los
cables mediante mandrilado acorde a la seccién interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido
se deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén.

A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas
en sus extremos.

e) Colocacion de la cinta de "Atencién al cable".

En las canalizaciones de cables de media tension se colocara una cinta de cloruro de polivinilo, que
denominaremos "Atencién a la existencia del cable”, tipo UNESA. Se colocara a lo largo de la canalizacion
una tira por cada cable de media tensién tripolar o terna de unipolares en mazos y en la vertical del mismo a
una distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm. La distancia minima de la cinta a la parte

inferior del pavimento sera de 10 cm.

f) Tapado y apisonado de las zanjas.

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja
con tierra de la excavacién (previa eliminacion de piedras gruesas, cortantes o escombros que puedan
llevar), apisonada, debiendo realizarse los 20 primeros cm. de forma manual, y para el resto es conveniente
apisonar mecanicamente.

El tapado de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor, las
cuales seran apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente
consolidado el terreno. La cinta de "Atencién a la existencia del cable", se colocard entre dos de estas
capas, tal como se ha indicado en d). El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan
por la deficiencia de esta operacién y por lo tanto seran de su cuenta posteriores reparaciones que tengan

que ejecutarse.

g) Carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, rasillas, asi
como el esponje normal del terreno seran retiradas por el contratista y llevadas a vertedero.

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.

h) Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Durante la ejecucién de las obras, éstas estaran debidamente sefializadas de acuerdo con los
condicionamientos de los Organismos afectados y Ordenanzas Municipales.

2.1.2. Dimensiones y Condiciones Generales de Ejecucion.

2.1.2.1. Zanja normal para media tension.

Se considera como zanja normal para cables de media tension la que tiene 0,60 m. de anchura
media y profundidad 1,10 m., tanto en aceras como en calzada. Esta profundidad podra aumentarse por

criterio exclusivo del Supervisor de Obras.
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2.1.2.2. Zanja para media tensién en terreno con servicios.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables aparezcan otros
servicios se cumpliran los siguientes requisitos.

a) Se avisari4 a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las medidas
necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con seguridad de forma que no
sufran ningun deterioro. Y en el caso en que haya que correrlos, para poder ejecutar los trabajos, se hara
siempre de acuerdo con la empresa propietaria de las canalizaciones. Nunca se deben dejar los cables
suspendidos, por necesidad de la canalizacion, de forma que estén en traccion, con el fin de evitar que las
piezas de conexion, tanto en empalmes como en derivaciones, puedan sufrir.

b) Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios establecidos,
guardando, a ser posible, paralelismo con ellos.

c) Cuando en la proximidad de una canalizacién existan soportes de lineas aéreas de transporte publico,
telecomunicacion, alumbrado piblico, etc., el cable se colocara a una distancia minima de 50 cm. de los
bordes extremos de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia pasara a 150 cm. cuando el soporte
esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. En el caso en que esta precaucion no se
pueda tomar, se utilizara una protecciéon mecanica resistente a lo largo de la fundacién del soporte,
prolongada una longitud de 50 cm. a un lado y a otro de los bordes extremos de aquella con la aprobacion

del Supervisor de la Obra.

2.1.2.3. Zanja con mas de una banda horizontal,

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tension y media tensién directamente
enterrados, cada uno de ellos deberd situarse a la profundidad que le corresponda y lievara su
correspondiente proteccion de arena y rasilla.

Se procuraréa que los cables de media tensién vayan colocados en el lado de la zanja mas alejada
de las viviendas y los de baja tensién en el lado de la zanja mas préximo a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccion vertical entre ejes de ambas bandas debe
ser de 25 cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado en los planos
del proyecto.

2.2. ZANJAS EN ROCA.

Se tendra en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La profundidad minima sera de
2/3 de los indicados anteriormente en cada caso. En estos casos se atenderd a las indicaciones del
Supervisor de Obra sobre la necesidad de colocar o no proteccion adicional.

2.3. ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES.

Silos cables van directamente enterrados, la separacién minima entre ejes de cables multipolares o
mazos de cables unipolares, componentes del mismo circuito, debera ser de 0,20 m. separados por un
ladrillo o de 0,25 m. entre caras sin ladrillo y la separacién entre los ejes de los cables extremos y la pared
de la zanja de 0,10 m.; por tanto, la anchura de la zanja se hara con arreglo a estas distancias minimas y de
acuerdo con lo ya indicado cuando, ademas, haya que colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galerias, pozos, cloacas,
etc.). Entonces los trabajos se realizaran con precauciones y normas pertinentes al caso y las generales
dadas para zanjas de tierra.

2.4. ROTURA DE PAVIMENTOS.

Ademas de las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos, para la rotura,
debera tenerse en cuenta lo siguiente:
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a) La rotura del pavimento con maza (Almadena) esta rigurosamente prohibida, debiendo hacer el corte del
mismo de una manera limpia, con lajadera.

b) En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u otros
materiales, de posible posterior utilizacion, se quitaran éstos con la precaucién debida para no ser dafiados,
colocédndose luego de forma que no sufran deterioro y en el lugar que molesten menos a la circulacion.

2.5. REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el
propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado
posible al antiguo, haciendo su reconstruccion con piezas nuevas si estd compuesto por losas, losetas, etc.
En general seran utilizados materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordilio de granito y otros similares.

3. GALERIAS.

Pueden utilizarse dos tipos de galeria, la galeria visitable, de dimensiones interiores suficientes para
la circulacién de personal, y la galeria o zanja registrable, en la que no estd prevista la circulaciéon de
personal y las tapas de registro precisan medios mecanicos para su manipulacion.

Las galerias seran de hormigon armado o de otros materiales de rigidez, estanqueidad y duracion
equivalentes. Se dimensionaran para soportar la carga de tierras y pavimentos situados por encima y las
cargas de trafico que corresponda.

Las paredes han de permitir una sujecién segura de las estructuras soportes de los cables, asi
como permitir en caso necesario la fijacion de los medios de tendido del cable.

3.1. GALERIAS VISITABLES.

- Limitacion de servicios existentes.

Las galerias visitables se usaran preferentemente sélo para instalaciones eléctricas de potencia y
cables de control y comunicaciones. En ningtin caso podran coexistir en la misma galeria instalaciones
eléctricas e instalaciones de gas o liquidos inflamables.

En caso de existir, las canalizaciones de agua se situaran preferentemente en un nivel inferior que
el resto de las instalaciones, siendo condicion indispensable que la galeria tenga un desagile situado por
encima de la cota de alcantarillado o de la canalizacién de saneamiento que evacua.

- Condiciones generaies.

Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulacién de 0,90 m de anchura minima y 2 m de
altura minima, debiéndose justificar las excepciones puntuales.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la entrada de personas
ajenas al servicio, pero que permita la salida al personal que esté en su interior. Para evitar la existencia de
tramos de galeria con una sola salida, deben disponerse accesos en las zonas extremas de las galerias.

La ventilacion de las galerias sera suficiente para asegurar que el aire se renueva, a fin de evitar
acumulaciones de gas y condensaciones de humedad y contribuir a que la temperatura méaxima de la
galeria sea compatible con los servicios que contenga. Esta temperatura no sobrepasara los 40 °C. Cuando
la temperatura ambiente no permita cumplir este requisito, la temperatura en el interior de la galeria no sera
superior a 50 °C, lo cual se tendra en cuenta para determinar la intensidad méaxima admisible en servicio

permanente del cable.

Los suelos de las galerias deberan tener la pendiente adecuada y un sistema de drenaje eficaz, que
evite la formacién de charcos.

- Galerias de longitud superior a 400 m.
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Dispondran de iluminacion fija, de instalaciones fijas de deteccidon de gas (con sensibilidad minima
de 300 ppm), de accesos de personal cada 400 m como maximo, alumbrado de sefializacion interior para
informar de las salidas y referencias exteriores, tabiques de sectorizacién contra incendios (RF120) con
puertas cortafuegos (RF90) cada 1.000 m como maximo y las medidas oportunas para la prevencion contra
incendios.

- Disposicién e identificacion de los cables.

Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios sobre soportes
diferentes y mantener entre ellos unas distancias que permitan su correcta instalacion y mantenimiento.
Dentro de un mismo servicio debe procurarse agruparlos por tensiones (por ejemplo, todos los cables de
A.T. en uno de los laterales, reservando el otro para B.T., control, sefializacién, etc).

Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su posicion
relativa con los demas. Todos los cables deberan estar debidamente sefializados e identificados, de forma
que se indique la empresa a quien pertenecen, la designacion del circuito, la tensién y la seccién de los
cables.

- Sujecién de los cables.

Los cables deberan estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante elementos de
sujecion (regletas, ménsulas, bandejas, bridas, etc) para evitar que los esfuerzos térmicos, electrodinamicos
debidos a las distintas condiciones que puedan presentarse durante la explotacién de las redes de A.T.
puedan moverlos o deformarlos.

- Equipotencialidad de masas metélicas accesibles.

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u otros
elementos metalicos accesibles al personal que circula por las galerias (pavimentos, barandillas, estructuras
o tuberias metalicas, etc) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la galeria.

- Aislamiento de pantalla v armadura de un cable respecto a su soporte metalico.

El proyectista debe calcular el valor maximo de la tensién a que puede quedar sometida la pantalla
y armadura de un cable dentro de la galeria respecto a su red de tierras en las condiciones mas
desfavorables previsibles. Si dimensionara el aislamiento entre la pantalla y la armadura del cable respecto
al elemento metalico de soporte para evitar una perforacion que establezca un camino conductor, ya que
esto podria dar origen a un defecto local en el cable.

- Prevision de defectos conducidos por Ia tierra de la galeria.

En el caso que aparezca un defecto iniciado en un cable dentro de la galeria, si el proyectista no
prevé medidas especiales, considerara que las tierras de la galeria deben poder evacuar las corrientes de
defecto de dicho cable (defecto fase-tierra). Por consiguiente, dichas corrientes no deberan superar Ia
maxima corriente de defecto para la cual se ha dimensionado la red de tierras de la galeria.

- Prevision de defectos en cables no evacuados a la tierra de la galeria.

El proyectista puede prever la instalacién de cables cuya corriente de defecto fase-tierra supere la
maxima corriente de defecto para la cual se ha dimensionado la red de tierra de la galeria. En ese caso, las
pantallas y armaduras de tales cables deberan estar aisladas, protegidas y separadas respecto a los
elementos metalicos de soporte, de forma que se asegure razonablemente la imposibilidad de que esos
defectos puedan drenar a la red de tierra de la galeria, incluso en el caso de defecto en un punto del cable
cercano a un elemento de sujecion.

3.2. GALERIAS O ZANJAS REGISTRABLES.

En tales galerias se admite la instalacién de cables eléctricos de alta tensién, de baja tension y de
alumbrado, control y comunicacién. No se admite la existencia de canalizaciones de gas. Sélo se admite la
existencia de canalizaciones de agua si se puede asegurar que en caso de fuga no afecte a los demas
servicios.
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Las condiciones de seguridad més destacables que deben cumplir este tipo de instalacién son:

- Estanqueidad de los cierres.

- Buena renovacién de aire en el cuerpo ocupado por los cables eléctricos, para evitar
acumulaciones de gas y condensacién de humedades, y mejorar la disipacién de calor.

4. ATARJEAS O CANALES REVISABLES.

En ciertas ubicaciones con acceso restringido al personal autorizado, como puede ser en el interior
de industrias o de recintos destinados exclusivamente a contener instalaciones eléctricas, podran utilizarse
canales de obra con tapas prefabricadas de hormigén o de cualquier otro material sintético de elevada
resistencia mecanica (que normalmente enrasan con el nivel del suelo) manipulables a mano.

Es aconsejable separar los cables de distintas tensiones (aprovechando el fondo y las dos paredes).
Incluso, puede ser preferible destinar canales distintos. El canal debe permitir la renovacién del aire.

5. BANDEJAS, SOPORTES, PAL OMILLAS O SUJECIONES DIRECTAS A LA PARED.

Normalmente, este tipo de instalacion sélo se empleara en subestaciones u otras instalaciones
eléctricas de alta tensién (de interior o exterior) en las que el acceso quede restringido al personal
autorizado. Cuando las zonas por las gque discurre el cable sean accesibles a personas o vehiculos,
deberan disponerse protecciones mecanicas que dificulten su accesibilidad.

En instalaciones frecuentadas por personal no autorizado se podra utilizar como sistema de
instalacion bandejas, tubos o canales protectoras, cuya tapa sélo se pueda retirar con al ayuda de un dtil.
Las bandejas se dispondran adosadas a la pared o en montaje aéreo, siempre a una altura mayor de 4 m
para garantizar su inaccesibilidad. Para montajes situados a una altura inferior a 4 m se utilizaran tubos o
canales protectoras, cuya tapa solo se pueda retirar con la ayuda de un util.

En el caso de instalaciones a la intemperie, los cables seran adecuados a las condiciones
ambientales a las que estén sometidos (accién solar, frio, lluvia, efc), y las protecciones mecanicas y
sujeciones del cable evitaran la acumulacion de agua en contacto con los cables.

Se deberan colocar, asimismo, las correspondientes sefalizaciones e identificaciones.

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, palomillas, bridas,
etc) u otros elementos metalicos accesibles al personal (pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias
metalicas, etc) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la instalacion. Las canalizaciones
conductoras se conectaran a tierra cada 10 m como maximo y siempre al principio y al final de la

canalizacion.

6. CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Se prohibe la plantacion de arboles y construccién de edificios e instalaciones industriales en la
franja definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada a cada lado en una distancia
minima de seguridad igual a la mitad de la anchura de la canalizacion.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacién, etc), pueden
utilizarse maquinas perforadoras "topo" de tipo impacto, hincandora de tuberias o taladradora de barrena.

En estos casos se prescindira del disefio de zanja prescrito puesto que se utiliza el proceso de perforacion
que se considere mas adecuado.

El cable debera ir en el interior de canalizaciones entubadas hormigonadas en los casos siguientes:
A) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.

B) Para el cruce de ferrocarriles.

C) En las entradas de carruajes o garajes publicos.
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D) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.
E) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacion del Proyecto o del Supervisor de la Obra.

6.1. MATERIALES.
Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y condiciones:

a) Los tubos podran ser de cemento, fibrocemento, piastico, fundicion de hierro, etc. provenientes de
fabricas de garantia, siendo el didmetro que se sefiala en estas normas el correspondiente al interior del
tubo y su longitud la mas apropiada para el cruce de que se trate. La superficie sera lisa.

Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que la
boca macho siguiendo la direccién del tendido probable, del cable, con objeto de no dafar a éste en la

citada operacion.

b) El cemento sera Portland o artificial y de marca acreditada y debera reunir en sus ensayos y andlisis
quimicos, mecdnicos y de fraguado, las condiciones de la vigente instruccion espafiola del Ministerio de
Obras Publicas. Deberd estar envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las
condiciones precisas. La direccién técnica podra realizar, cuando lo crea conveniente, los analisis y ensayos
de laboratorio que considere oportunos. En general se utilizara como minimo el de calidad P-250 de

fraguado lento.

c) La arena sera limpia, suelta, dspera, crujiendo al tacto y exenta de sustancias organicas o particulas
terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara y lavara convenientemente. Podra ser de rio o miga y
la dimensién de sus granos sera de hasta 2 6 3 mm.

d) Los aridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta, resistente, limpia de tierra y
detritus y, a ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones seran de 10 a 60 mm. con granulometria
apropiada.

Se prohibe el empleo del llamado revoltdn, o sea piedra y arena unida, sin dosificaciéon, asi como
cascotes o0 materiales blandos.

e) AGUA - Se empleara el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo de aguas procedentes de
ciénagas.

f) MEZCLA - La dosificacion a emplear serd la normal en este tipo de hormigones para fundaciones,
recomendandose la utilizacion de hormigones preparados en plantas especializadas en ello.

6.2. DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE EJECUCION.

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracién es mayor que los de apertura de
zanjas, empezaran antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el tendido del cable.

Estos cruces serdn siempre rectos, y en general, perpendiculares a la direccion de la calzada.
Sobresaldran en la acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo (debiendo construirse en los extremos
un tabique para su fijacién).

El didmetro de los tubos serd de 20 cm. Su colocacidn y la seccidn minima de hormigonado
respondera a lo indicado en los planos. Estaran recibidos con cemento y hormigonados en toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal los cables estén situados a
menos de 80 cm. de profundidad, se dispondran en vez de tubos de fibrocemento ligero, tubos metalicos o
de resistencia andloga para el paso de cables por esa zona, previa conformidad del Supervisor de Obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacion o que al terminarse la misma se
quedan de reserva, deberan taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre galvanizado para
guiar posteriormente los cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.
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Se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizacién situando
convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m., segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran
calas abiertas de una longitud minima de 3 m. en las que se interrumpira la continuidad del tubo. Una vez
tendido el cable estas calas se taparan cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos,
recibiendo sus uniones con cemento o dejando arquetas facilmente localizables para ulteriores
intervenciones, segun indicaciones del Supervisor de Obras.

Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

Se hecha previamente una solera de hormigén bien nivelada de unos 8 cm. de espesor sobre la que
se asienta la primera capa de tubos separados entre si unos 4 cm. procediéndose a continuacién a
hormigonarlos hasta cubrirlos enteramente. Sobre esta nueva solera se coloca la segunda capa de tubos,
en las condiciones ya citadas, que se hormigona igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se
procede como ya se ha dicho, teniendo en cuenta que, en la ultima capa, el hormigdn se vierte hasta el nivel
total que deba tener.

En los cambios de direccién se construiran arquetas de hormigén o ladrillo, siendo sus dimensiones
las necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del
cable. No se admitiran angulos inferiores a 90° y aun éstos se limitardn a los indispensables. En general los
cambios de direccion se haran con angulos grandes. Como norma general, en alineaciones superiores a 40
m. serén necesarias las arquetas intermedias que promedien los tramos de tendido y que no estén distantes

entre si mas de 40 m.

Las arquetas sélo estaran permitidas en aceras o lugares por las que normalmente no debe haber
trénsito rodado; si esto excepcionalmente fuera imposible, se reforzaran marcos y tapas.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacién de
rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma
que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el

cable como minimo.
La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas metalicas o
de hormigdn provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera
permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios para evitar su
hundimiento. Sobre esta cubierta se echara una capa de tierra y sobre ella se reconstruira el pavimento.

6.3. CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE CRUZAMIENTO Y PARALELISMO CON
DETERMINADO TIPO DE INSTALACIONES.

6.3.1. Cruzamientos.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con calles y carreteras debera realizarse siempre bajo
tubo hormigonado en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo a la
superficie no sera inferior a 0,6 m.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre
bajo tubo hormigonado, de forma perpendicular a la via siempre que sea posible. Dicho tubo rebasara las
instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m., quedando la parte superior del tubo mas préximo a la
superficie a una profundidad minima de 1,10 m. con respecto a la cara inferior de las traviesas. En cualquier
caso se seguiran las instrucciones del condicionado del organismo competente.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas, la
distancia minima a respetar sera de 0,25 m. La separacién minima entre los cables de energia eléctrica y
los cables de telecomunicacion o canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a
los empalmes o juntas sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable o
canalizacion instalada mas recientemente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias
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constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450
N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28
J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. También se
empleara este tipo de tubos, conductos o divisorias en los cruzamientos con depodsitos de carburante, no
obstante, en este caso, los tubos distaran como minimo 1,20 m del depdsito y los extremos de los tubos
rebasaran al depésito, como minimo, 2 m por cada extremo.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. Se admitira incidir
en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si
no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por los mismos materiales reflejados en el parrafo anterior.

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. directamente enterradas y canalizaciones de gas
deberén mantenerse las distancias minimas siguientes:

- Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,40 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan manienerse estas distancias se dispondra una
proteccién suplementaria, en cuyo caso la separacion minima sera:

- Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,10 m.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos
lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalaciéon que se pretende proteger. Estara
constituida preferentemente por materiales ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc). En el caso de linea
A.T. entubada, se considerara como proteccién suplementaria el propio tubo, que sera de las caracteristicas
mecanicas definidas en los cruzamientos anteriores.

6.3.2. Proximidades y paralelismos.

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 m. En el caso que un mismo propietario canalice a la
vez varios cables de A.T. del mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a menor distancia. Si el
paralelismo se realiza respecto a cables de telecomunicacion o canalizaciones de agua la distancia minima
serd de 0,20 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable o canalizacion instalada mas
recientemente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto
de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y
menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre empalmes de cables y juntas de canalizaciones de agua sera de 1 m. Se
procuraré que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m respecto a los cables de alta tensién.

En los paralelismos de lineas subterrdneas de A.T. directamente enterradas y canalizaciones de
gas deberan mantenerse las distancias minimas siguientes:

- Canalizaciones y acometidas en alta presién: 0,40 m.

- Canalizaciones y acometidas en media y baja presién: 0,25 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.

- Acometidas interiores en media y baja presién: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondra una
proteccion suplementaria, en cuyo caso la separacién minima sera:

- Canalizaciones y acometidas en alta presion: 0,25 m.

- Canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,15 m.

- Acometidas interiores en alta presién: 0,25 m.

- Acometidas interiores en media y baja presién: 0,10 m.
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La proteccion suplementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos
(baldosas, rasillas, ladrillos, etc) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, de las mismas
caracteristicas que las especificadas en el primer parrafo de este apartado. La distancia minima entre
empalmes de cables y juntas de canalizaciones de gas sera de 1 m.

6.3.3. Acometidas (conexiones de servicio).

En el caso de que alguno de los servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o
conexion de servicio a un edificio, deberd mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 m.
Cuando no puedan respetarse estas distancias, la conduccién mas recientemente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J
cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T. como de
A.T. en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

7. TENDIDO DE CABLES.

7.1. TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA.

7.1.1. Manejo y preparacién de bobinas.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la

misma.
La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina,
generalmente por facilidad de tendido: en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el
canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos, se debe
procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor

parte del cable por los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones opuestas
con el fin de gue las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estard siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de potencia
apropiada al peso de la misma.

7.1.2. Tendido de cables.

Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando
que sufran torsién, hagan bucles, etc. y teniendo siempre pendiente que el radio de curvatura del cable
deber ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido, y superior a 10 veces su didmetro una vez

instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera uniforme a
lo largo de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se habra
adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccién por mmR de conductor que no debe
sobrepasar el que indique el fabricante del mismo. En cualquier caso el esfuerzo no sera superior a 4
kg/mm? en cables trifasicos y a 5 kg/mm? para cables unipolares, ambos casos con conductores de cobre.
Cuando se trate de aluminio deben reducirse a la mitad. Sera imprescindible la colocacién de dinamémetro
para medir dicha traccién mientras se tiende.

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de
forma que no puedan dafar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos de forma que
el radio de curvatura no sea menor de veinte veces el diametro del cable.
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Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos importantes,
asf como que sufra golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u otros utiles, sino que se
debera hacer siempre a mano.

Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos muy
especificos y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados centigrados no se permitird hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm. de arena fina en el
fondo, antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucién de
cubrirlo con la capa de 15 cm. de arena fina y la proteccidn de rasilla.

En ningun caso se dejaran los extremaos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel impregnado, se
cruzaran por lo menos un metro, con objeto de sanear las puntas y si tienen aislamiento de plastico el
cruzamiento sera como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorrerdn con detenimiento para
comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su
tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran
todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en que se
encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara
con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que
procedan a su reparaciéon. El encargado de la obra por parte de la Contrata, tendra las sefias de los
servicios publicos, asi como su nimero de teléfono, por si tuviera, el mismo, que llamar comunicando la

averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta expuesto a
que la zanja de canalizacion sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de
lecho a los cables. En este caso, si es un talud, se deberd hacer la zanja al bies, para disminuir la
pendiente, y de no ser posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacién entubada y recibida con

cemento.

Cuando dos o mas cables de M.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de reparto,
centros de transformacion, etc., deberan sefalizarse debidamente, para facilitar su identificacién en futuras
aperturas de la zanja utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas de colores distintos para
cada circuito, y en fajas de anchos diferentes para cada fase si son unipolares. De todos modos al ir
separados sus ejes 20 cm. mediante un ladrillo o rasilla colocado de canto a lo largo de toda la zanja, se
facilitara el reconocimiento de estos cables que ademas no deben cruzarse en todo el recorrido entre dos

C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tensiéon formando ternas, la
identificaciéon es mas dificultosa y por ello es muy importante el que los cables o mazos de cables no
cambien de posicion en todo su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y permanente, indicativo de la
fase 1, fase 2 y fase 3 utilizando para ello los colores normalizados cuando se trate de cables unipolares.

Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocaran unas vueltas de cinta
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adhesiva que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicacién en contra del Supervisor
de Obras. En el caso de varias ternas de cables en mazos, las vueltas de cinta citadas deberan ser de
colores distintos que permitan distinguir un circuito de otro.

b) Cada metro y medio, envolviendo cada conductor de MT tripolar, seran colocadas unas vueltas de cinta
adhesivas y permanente de un color distinto para cada circuito, procurando ademas que el ancho de la faja

sea distinto en cada uno.
7.2. TENDIDO DE CABLES EN GALERIA O TUBULARES.

7.2.1. Tendido de cables en tubulares.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamoémetro, y haya que pasar el mismo
por un tubo, se facilitara esta operacion mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, que llevara
incorporado un dispositivo de manga tiracables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccidn sea lo més
débil posible, con el fin de evitar alargamiento de la funda de plomo, segun se ha indicado anteriormente.

Se situaré un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el
deterioro del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.

Los cables de media tensién unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por un mismo
tubo dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberén pasar dos cables trifasicos de media tensién por un tubo.

En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se instalen los cables
unipolares por separado, cada fase pasara por un tubo y en estas circunstancias los tubos no podran ser
nunca metalicos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera
posible se construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o en su defecto donde
indique el Supervisor de Obra (segln se indica en el apartado CRUZAMIENTOS).

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute Pirelli Tupir o similar,
para evitar el arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a la vez de almohadilla del cable. Para
ello se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los diametros del cable y del tubo quitando las

vueltas que sobren.

7.2.2. Tendido de cables en galeria.

Los cables en galeria se colocaran en palomillas, ganchos u otros soportes adecuados, que seran
colocados previamente de acuerdo con lo indicado en el apartado de "Colocacién de Soportes y Palomillas™.

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el huevo cable para que no se
interfiera con los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria seran colocadas las cintas de sefalizacidn ya indicadas y las palomillas o
soportes deberan distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos electrodinamicos que

posteriormente pudieran presentarse.
8. MONTAJES.

8.1. EMPALMES.

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos indicados en el proyecto, cualquiera que sea su
aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccion se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o en su defecto las
indicadas por el fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el papel al doblar las
venas del cable, asi como en realizar los bafios de aceite con la frecuencia necesaria para evitar coqueras.
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El corte de los rollos de papel se hara por rasgado y no con tijera, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencién a la limpieza de las trazas de cinta
semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de un deficiencia en este sentido pueden
originar el fallo del cable en servicio.

8.2. BOTELLAS TERMINALES.

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccién las normas que dicte el
Director de Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que no
queden poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las botellas, realizandose éste
con calentamiento previo de la botella terminal y de forma que la pasta rebase por la parte superior.

Asimismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado, para no
rozar el papel, asi como en la confeccién del cono difusor de flujos en los cables de campo radial, prestando
atencién especial a la continuidad de la pantalla

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de los trozos de
cinta semiconductora dadas en el apartado anterior de Empalmes.

8.3. AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico seran pararrayos
autovalvulares tal y como se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre el apoyo de entronque A/S,
inmediatamente después del Seccionador seglin el sentido de la corriente. El conductor de tierra del
pararrayo se colocara por el interior del apoyo resguardado por las caras del angular del montaje y hasta
tres metros del suelo e ira protegido mecanicamente por un tubo de material no ferromagnético.

El conductor de tierra a emplear sera de cobre aislado para la tensidon de servicio, de 50 mm? de
seccion y se unira a los electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia de tierra inferior a 20

.
La separacion de ambas tomas de tierra sera como minimo de 5 m.

Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando del
seccionador.

Los conductores de tierra atravesaran la cimentacién del apoyo mediante tubos de fibrocemento de
6 cm. O inclinados de manera que partiendo de una profundidad minima de 0,60 m. emerjan lo més recto
posible de la peana en los puntos de bajada de sus respectivos conductores.

8.4. HERRAJES Y CONEXIONES.

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las paredes de los
centros de transformacién como en las torres metdlicas y tengan la debida resistencia mecéanica para
soportar el peso de los soportes, botellas terminales y cable.

Asimismo, se procurara que gqueden completamente horizontales.

8.5. COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS.

8.5.1. Soportes y palomillas para cables sobre muros de hormigdn.

Antes de proceder a la ejecucion de taladros, se comprobara la buena resistencia mecanica de las
paredes, se realizara asimismo el replanteo para que una vez colocados los cables queden bien sujetos sin

estar forzados.

El material de agarre que se utilice sera el apropiado para que las paredes no queden debilitadas y
las palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir la misién para la que se colocan.
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8.5.2. Soportes y palomillas para cables sobre muros de ladrillo.

Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.

9. CONVERSIONES AEREO-SUBTERRANEAS.

Tanto en el caso de un cable subterraneo intercalado en una linea aérea, como de un cable
subterrdneo de unidén entre una linea aérea y una instalacion transformadora se tendran en cuenta las

siguientes consideraciones:

- Cuando el cable subterréneo esté destinado a alimentar un centro de transformacién de cliente se instalara
un seccionador ubicado en el propio poste de la conversién aéreo subterranea, en uno préximo o en el
centro de transformacién siempre que el seccionador sea una unidad funcional y de transporte separada del
transformador. En cualquier caso el seccionador quedarda a menos de 50 m de la conexién aéreo

subterranea.

- Cuando el cable esté intercalado en una linea aérea, no sera necesario instalar un seccionador.

- El cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea ira protegido por un tubo o canal
cerrado de material sintético, de cemento y derivados, o metalicos con la suficiente resistencia mecanica. El
interior de los tubos o canales sera liso para facilitar la instalacién o sustitucion del cable o circuito averiado.
El tubo o canal se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua (taponado hermético
mediante capuchén de proteccién de neopreno, cinta adhesiva o de relleno o pasta taponadora adecuada),
y se empotrara en la cimentacién del apoyo, sobresaliendo 2,5 m por encima del nivel del terreno.

El diametro del tubo sera como minimo 1,5 veces el diametro del cable o el de la terna de cables si
son unipolares y, en el caso de canal cerrado su anchura minima seré de 1,8 veces el didametro del cable.

- Si se instala un solo cable unipolar por tubo o canal, éstos deberan ser de plastico o metélico de material
no ferromagnético, a fin de evitar el calentamiento producido por las corrientes inducidas.

- Cuando deban instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos autovélvulas o
descargadores, la conexién sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose el nivel de
aislamiento del elemento a proteger.

10. TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la
bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado, asimismo no se podra dejar caer la bobina al
suelo desde un camién o remolque.

11. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

Durante el disefio y la ejecucion de la linea, las disposiciones de aseguramiento de la calidad,
deben seguir los principios descritos en la norma UNE-EN ISO 9001. Los sistemas y procedimientos, que el
proyectista y/o contratista de la instalacion utilizaran, para garantizar que los trabajos del proyecto cumplan
con los requisitos del mismo, deben ser definidos en el plan de calidad del proyectista y/o del contratista de
la instalacion para los trabajos del proyecto.

Cada plan de calidad debe presentar las actividades en una secuencia Iégica, teniendo en cuenta lo
siguiente:

a) Una descripcion del trabajo propuesto y del orden del programa.
b) La estructura de la organizacién para el contrato, asi como la oficina principal y cualquier otro centro

responsables de una parte del trabajo.
c) Las obligaciones y responsabilidades asignadas al personal de control de calidad del trabajo.

d) Puntos de control de ejecucién y notificaciéon.
e) Presentacion de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones del proyecto.
f) La inspeccion de los materiales y sus componentes a su recepcion.
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g) La referencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada actividad.
h) Inspeccién durante la fabricacion / construccion.
i} Inspeccioén final y ensayos.

El plan de garantia de aseguramiento de la calidad, es parte del plan de ejecucién de un proyecto o
una fase del mismo.

12. ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION.

Una vez que Ia instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el
montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc) se ha realizado correctamente, para lo cual seran de
aplicacion los ensayos especificados al efecto en las normas correspondientes y segtin se establece en la
ITC-LAT 05.

Caceres, febrero de 2016

Fdo: Alfonso Canal Hernandez

Ingeniero Industrial.
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MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

UO0BAL1T1

UOGACO10

CAPITULD C1 LINEA AEREADE M.T.

ud APOYO FIN DE LINEA C-14-3000

Apoyo de fin de linea C-14-3000, formado por tome metalica galvanizada de 14 m. de alfura y 3000
Kg. de esfuerzo libre en puntz, con seis cadenas de aisladores de cuatro elementos U-70-BS, cruce-
tas mefalicas galvanizadas en boveda de 4 metros, incluso excavacion, acerado perimetral de 4x4
m de hormigon con mallazo de 30x30 cm. y redondos de 4mm de diametro, forrado de la forme con
paramentos de ladrillo de 2,50 m. de altura, cimentacion e izado. Seglin normas de la Cia. suminis-
tradora de la energia

1 ’ 1,00

ud ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO

Entronque para paso de red aérea a red subterranea en media tension (20 kV), formado por: 1 sec-
cionador fripolar tipo DE - 80 de 24 kV, 630 A con puesta a tiema y ods mandos, 1 juego de pararra-
yos (autovalvulas) de 6xidos metalicos para 15 kV y 10 kA, para proteccion de sobretensiones de
origen atmosférico, 3 terminales exteriores de intemperie para cable de 18/230 kV., tubo de acero
galvanizado de 6" de dimefro, para proteccion mecanica de los cables, provisto de capuchén de
proteccian en su parte superior; puesta a fiera de los peramayos y de las pantallas de ios cables. To-
talmente instalado.

1 1,00

1,00

1,00
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MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

UO06TE020

U0o6TM010

U06TMO090

U06TT008

U06TM140

CAPITULO C2 CENTRO DE TRASNFORMACION
ud CASETA PREF. 1 TRANSF. 4.480x2.380

Caseta prefabricada para confener un fransformador, de dimensiones exferiores (largox anchoxalto)
4.480x 2.380x 3.045 mm., formado por: envolvente de homigén armado vibrado, compuesto por una
parte que comprende el fondo y las paredes incorporando puertas y rejillas de ventilacidn natural, y
otra que constituye el fecho, estando unidas las armaduras de! hormigén entre si y al colector de fie-
ma. Las puertas y rejillas presentaran una resistencia de 10 kilo-ohmios respecto a la tiema de la en-
volvente. Pintado con pintura acriica rugosa de color blanco en las paredes y mamén en techos,
puertas y rejillas. Incluso alumbrado normal y de emergéncia, elementos de proteccion y sefidliza-
cién como: banquillo aislante, guantes de proteccion y placas de peligro de muerte en los transforma-
dores y accesos a local.

1 1,00

ud MODULO LINEA EN SF6

Médulo de linea, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de 365
mm. de ancho, 1.300 mm. de alto y 735 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente mon-
tados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un intermuptor HI, con posiciones Cone-
xion - Seccionamiento - Puesta a tiema, (conectado, desconectado, y puesta a fierra), de 24 kV de
tensién nominal, 400 A. de intensidad nominal, capacidad de ciere sobre cortocircuito de 40 KA.
cresta, y capacidad de corte de 400 A. y mando manual ipo B; fres captores capacitivos de presen-
cia de tension de 24 kV.; embarrado para 400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a fiera
de la instalacion. Accesorios y pequefio material. Instalado.

1 1,00

1,00

ud MODULO PROT.TRANSF SF6

Médulo de proteccion de transformadores, para corte y aislamiento infegro, con aparellaje en dielécti-
co de gas SF6, de 470 mm. de ancho, 1.300 mm. de alio y 735 mm. de fondo, conteniendo en su
interior debidamente montados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un inferruptor
I, con posiciones Conexion - Seccionamiento - Puesta a tiema, (conectado, desconectado, y pues-
ta a fierra), de 24 kV. de tension nominal, 400 A. de intensidad nominal, capacidad de cierre sobre
corlocircuito de 40 KA. cresta, y capacidad de core de 400 A. y mando manual fipo B; tres portafusi-
bles para cartuchos de 24 kV. segln DIN-43625; fres cartuchos fusibles de 24 kV. segin
DIN-43625; un seccionador de puesta a fiema sobre los confactos inferiores de los fusibles, de 24
kV. de tension nomina); fres caphbores capacitivos de presencia de fension de 24 kV.; embarmrado para
400 A.; plefina de cobre de 30x3 mm. para puesta a fiema de la instalacién. Accesorios y pequefio
material. Instalado.

1 1,00

1,00

ud TRANSF.ACEITE MT/BT 250 KVA

Transformador de media a baja tension de 250 KVA. de potencia, en bafio de aceite, refrigeracion na-
tural, para inferior, de las siguientes caracteristicas: fension primaria 20 kV., tension secundaria
231/400 A., regulacion + 2,5% + 5% conexitn DYn11; tension de cortocircuito 4% . Equipado
con fermometro de esfera de dos contactos y fermostato, puentes de conexion enfre madulo de pro-
teccidn y transformador realizado con cables de A.T. 12/20 kV. unipolares de 1x50 mm2. Al., termi-
nales enchufables en ambos extremos y rejilla de profeccion.

1 1,00

1,00

ud CUADROB.T.ENC.T.

Cuadro de baja tension fipo Cuadros Eléctricos, S.L. o similar para proteccion con seis salidas en
baja tension, con fusibles de A.P.R. dispuestos en bases tifasicas maniobrables fase a fase, con po-
sibilidad de apertura y cieme en carga, cuatro desconectadores Crady o similares, analzador de re-
des CVM de Circutor y fres transformadores de infensidad fipo 1.000/5 A ; incluso barraje de distri-
bucion, y conexiones necesarias.

1,00
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MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

E17TT900

U0STE100

1 1,00

ML LINEA ENLACE 3(3 X 240) + 2 X 240 MM2.

Linea de enlace frafo-cuadro de BT construida con conductor de cobre de 3(3 x 240) + 2 x 240 mm2.
de seccion, con aislamiento fipo RV 0,6/1 kV. Segin normas de la Cia. suministradora

1 7.00 7.00

1,00

ud PUESTA A TIERRA C.T.
Redes de puesta a fiema de proteccion general y servicio para el neutro, en cenfro de fransformacion,
de acuerdo con lo indicado en la MIE-RAT-13, y nommas de Cla Suministradora, formada la primera
de eflas por cable de cobre desnudo de 50 mm2. de seccién y la segunda por cable de cobre aisla-
do, tipo RV de 0,6/1 kV, y 50 mm?2. de seccién y picas de tierra de acero cobrizado de 2 m. de lon-
gitud y 14 mm. de didmetro. Incluso material de conexion y fiacion.

1 1,00

7,00

1,00
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MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

U0BALO11

U06BCACO041

E03AASO50

E18CAC101

E18CAC102

CAPITULO C3 RED DE DISTRIBUCIONDEMTY BT
m. CANALIZACION RED SUBT. M.T. CALZADA 3(1x150)Al 18/30kV
Red eléctica de media tension enlerrada bajo calzada, realizada con cables conductores de
3(1x150)Al. 18/30 kV., con aislamienio de dieléctrico seco, formados por. conductor de aluminio
compacto de seccion circular, pantalla sobre el conductor de mezcla semiconductora, aislamiento de
efileno-propileno (EPR), pantalla sobre el aislamiento de mezcla semiconductora pelable no metlica
asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre y cubierta termopléstica a base de polio-
lefina, en instalacion subterranea bajo calzada, instalando cada cable en tubo de 110 mm de digmetro
tipo decaplas, dejando uno de reserva, en zanja de 60 cm. de ancho y 110 cm. de profundidad, in-
cluyendo excavacion de zanja, asiento con 10 cm. de hormigén HM 150, montaje de tubos, relleno
con una capa de 25 cm. de hormigén HM 150, refieno con tiema procedente de la excavacion apiso-
nada con medios manuales en tongadas de 10 cm., colocacién de cinta de sefializacion, sin incluir la
reposicion del fime, refirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion,
instalacién de 2 tubos de PE comugado de dobles pared para futura red de BT de 160 mm de digme-
tro, fransporte y moniaje .

1 80,00 80,00

m. CANALIZACION RED SUBT.CAL.B.T 3(1x240)+1x150 Al. 0,6/1kV

Linea de distribucion en baja tension, desde Centro de Transformacion de la Cia. hasta abonados,
entemada bajo calzada entubada, realizada con cables conductores de 3x240+1x150 mm2. Al. RV
0,6/1 kV., formada por: conductor de aluminio con aislamiento en polietileno reficulado y cubierta de
PVC, en instalacion subterranea bajo calzada entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm.
de ancho y 85 cm. de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento con § cm. de hormigon
HM-20/P/20/1, montaje de tubos de material termoplastico de 160 mm. de didmetro, rellenc con una
capa de hormigon HM-20/P/20/1, hasta una altura de 10 cm. por encima de los fubos envolviéndolos
completamentg, y relleno con homigén ciclépeo HM-12,5/P/20, hasta la altura donde se inicia €l fir-
me y el pavimento, sin reposicion de pavimento; refirada y transporte a vertedero de los productos
sobrantes de la excavacion, totalmente instalada, transporte y montaje.

1 75,00 75,00

80,00

UD ARQUETAS

Ud.- arqueta para red de baja tension de 80 x 80 x 100 cms. de medidas interiores, construida con
fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, enfoscado y
brufiido, con tapa de fundicion normalizada por la Cia. suministradora de la energia.

MT 3 3,00
BT 2 2,00

75,00

m. RED SUBTERRANEA BT 3(1X240)+1X 150 AL RV 0,6/1 kV

Red subterranea de BT con conductor de aluminio de 3x (1x240) + 1 x 150 mm2. de seccion, en Al
para 0,6/1 kv., de polietileno reficulado, instalada bajo fubo, con p.p. de empalmes, pruebas de rig-
dez dieléctrica, totalmente instalada.

2 80,00 180,00

5,00

m. RED SUBTERRANEA MT 4(1X150) AL 18/30 kV

Red subterrénea de MT con conductor de aluminio de 4x (1x 150) mm2. de seccion, en Al para 18/30
kV, quedando uno de ellos de reserva, instalado bajo tubo, con p.p. de empalmes, pruebas de rigi-
dez dieléctrica, totalmente instalada, segln normas de la Cia. suministradora.

1 110,00 110,00

180,00

110,00
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MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C4 DESMONTAJE E INSTALACION PROVISIONAL DECT
CTo01 ud DESMONTAJE E INSTALACION PROVISIONAL CT

Instalacion provisional de CTIN -propiedad de la Cia. suministradora de la energla, incluso desmonte-
je del CT - 2 fipo infemperie existente y conexionado provisional.
1 1,00

1,00
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MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRORO (CACERES)

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO G5 LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES 7 '
LEGO1 UD LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES

Gastos de proyecto, direccién de obras, cerfificados, verificaciones e inspecciones.

1,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

UOGALTT1

UOBACO010

CAPITULD €1 LINEA AEREA DE M.T.

ud APOYO FIN DE LINEA C-14-3000
Apoyo de fin de linea C-14-3000, formado por toe metilica galvanizada de 14 m. de allura y 3000
Kg. de esfuerzo libre en punta, con seis cadenas de aisladores de cuaftro elementos U-70-BS, cruce-
tas mettlicas galvanizadas en boveda de 4 metros, incluso excavacion, acerado perimefral de 4x4
m de hormigdn con mallazo de 30x30 cm. y redondos de 4mm de diametro, forrado de la toe con
paramentos de ladrillo de 2,50 m. de altura, cimentacion e izado. Seglin normas de la Cia. suminis-
tradora de la energia.

1 1,00

ud ENTRONQUE AEREO-SUBTERRANEO

Entronque para paso de red aérea a red subterrénea en media tension (20 kV), formado por: 1 sec-
cionador fripolar ipo DE - 80 de 24 kV, 630 A con puesta a tiera y ods mandos, 1 juego de parama-
yos (autovélvulas) de dxidos metdlicos para 15 kV y 10 kA, para proteccion de sobretensiones de
origen atmosférico, 3 terminales exteriores de intempenie para cable de 18/230 kV., tubo de acero
galvanizado de 6" de didmetro, para proteccion mecanica de los cables, provisto de capuchén de
proteccion en su parte superior; puesta a fiema de los pararayos y de les pantallas de los cables. To-
talmente instalado.

1 1,00

1,00

3.532,85

3.532,85

TOTAL CAPITULO C1 LINEA AEREA DE M.T....couviummmmmmsissrsnssses

1,00

3.230,66

3.230,66

6.763,51
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

U06TE020

U06TM010

U06TM090

uo6TT008

U06TM140

CAPITULO C2 CENTRO DE TRASNFORMACION
ud CASETA PREF. 1 TRANSF. 4,480x2.380

Caseta prefabricada para contener un transformador, de dimensiones exteriores (largox anchox alto)
4.480x 2.380x 3.045 mm., formado por; envolvente de hormigén armado vibrado, compuesto por una
parte que comprende el fondo y las paredes incorporando puerias y rejilas de ventilacion natural, y
otra que consttuye el techo, estando unidas las armaduras de! hormigdn entre si 'y al colector de tie-
ma. Las puertas y rejillas presentarén una resistencia de 10 kilo-ohmios respecto a la iema de la en-
volvente. Pintado con pintura acrfica rugosa de color blanco en las paredes y mamén en techos,
puertas y rejilfas. Incluso alumbrado normal y de emergencia, elementos de proteccion y sefializa-
cidn como: banquillo aislante, guantes de proteccion y placas de peligro de muerte en los transforma-
dores y accesos al local.

1 1,00

ud MODULO LINEA EN SF6
Maodulo de linea, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de 365
mm. de ancho, 1.300 mm. de alto y 735 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente mon-
tados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor [1f, con posiciones Cone-
xion - Seccionamiento - Puesta a tiera, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV de
tension nominal, 400 A. de intensidad nominal, capacidad de cieme sobre cortocircuito de 40 KA.
cresta, y capacidad de corte de 400 A, y mando manual fipo B; tres captores capacitivos de presen-
cia de tension de 24 kV.; embarrado para 400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tema
de la instalacion. Accesorios y pequefio material. Instalado.

1 1,00

1,00

8.308,78

8.308,78

ud MODULO PROT.TRANSF SF6

Modulo de proteccion de transformadores, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctri-
co de gas SF6, de 470 mm. de ancho, 1.300 mm. de alto y 735 mm. de fondo, conteniendo en su
interior debidamente montados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor
I, con posiciones Conexion - Seccionamiento - Puesta a fierra, (conectado, desconectado, y pues-
ta a tierra), de 24 kV. de tension nominal, 400 A. de intensidad nominal, capacidad de cierme sobre
cortocircuito de 40 KA. cresta, y capacidad de corte de 400 A. y mando manual ipo B; tres portafusi-
bles para cartuchos de 24 kV. segin DIN-43625; fres carfuchos fusibles de 24 kV. segin
DIN-43625; un seccionador de puesta a tiera sobre los contactos inferiores de los fusibles, de 24
kV. de tension nominal; fres captores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.; embarrado para
400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a fiema de la instalacion. Accesorios y pequefio
material. Insfalado.

1 1,00

1,00

2.658,64

2.656,64

ud TRANSF.ACEITE MT/BT 250 KVA
Transformador de media a baja tension de 250 KVA. de potencia, en bafio de aceits, refrigeracion na-
tural, para interior, de las siguientes caracteristicas: tension primaria 20 kV., tension secundaria
231/400 A., regulacion + 2,5% -+ 5%; conexion DYn11; tensién de corbocircuilo 4% . Equipado
con ermémetro de esfera de dos contacios y termostato, puentes de conexién enfre médulo de pro-
teccion y transformador realizado con cables de A.T. 12/20 kV. unipolares de 1x50 mm2. Al., termi-
nales enchufables en ambos extremos y rejilla de proteccion.

1 1,00

1,00

2.969,10

2.959,10

ud CUADROB.T.ENC.T.

Cuadro de baja tension tipo Cuadros Eléctricos, S.L. o similar para profeccion con seis salidas en
baja tension, con fusibles de A.P.R. dispuestos en bases trifasicas maniobrables fase a fase, con po-
sibilidad de apertura y ciere en carga, cuafro desconectadores Crady o similares, analizador de re-
des CVM de Circutor y fres transformadores de infensidad tipo 1.000/5 A ; incluso barraje de distri-
bucion, y conexiones necesarias.

9.885,00

9.885,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 2.269,86 2.259,86
E17TT900 ML LINEA ENLACE 3(3 X 240) + 2 X 240 MM2.
Linea de enlace trafo-cuadro de BT construida con conductor de cobre de 3(3 x 240) + 2 x 240 mm2.
de seccion, con aislamiento fipo RV 0,6/1 kV. Segin normas de la Cia. suministradora
i 7,00 7,00
7,00 71,39 499,73
UOGTE100 ud PUESTA A TIERRA C.T.
Redes de puesta a tiema de proteccion general y servicio para €l neutro, en cenfro de transformacion,
de acuerdo con lo indicado en la MIE-RAT-13, y normas de Cia Suministradora, formada la primera
de ellas por cable de cobre desnudo de 50 mm2. de seccion y la segunda por cable de cobre aisla-
do, ipo RV de 0,6/1 kV, y 50 mm2. de seccién y picas de fiema de acero cobrizado de 2 m. de lon-
gitud y 14 mm. de didmetro. Incluso material de conexion y fjacion.
1 1,00
1,00 706,75 706,75
TOTAL CAPITULO C2 CENTRO DE TRASNFORMACION........vvvcvvesscsnssasssssesiens 21.271,86
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

UO6ALO11

U0BBCACO041

E03AAS050

E18CAC101

E18CAC102

CAPITULO C3 RED DE DISTRIBUCION DEMTY BT
m. CANALIZACION RED SUBT. M.T. CALZADA 3(1x150)Al 18/30kV
Red eléctica de media tension enterrada bajo calzada, realizada con cables conductores de
J(1x150)Al. 18/30 kV., con aislamiento de dieléctrico seco, formados por. conductor de aluminio
compacto de seccion circular, pantalla sobre el conductor de mezcla semiconductora, aislamiento de
efileno-propileno (EPR), pantalla sobre ¢! aislamiento de mezcla semiconductora pelable no metélica
asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre y cublerta termoplastica a base de polio-
lefina, en instalacion subterranea bajo calzada, instalando cada cable en tubo de 110 mm de diametro
tipo decaplas, dejando uno de reserva, en zanja de 60 cm. de ancho y 110 cm. de profundidad, in-
cluyendo excavacion de zanja, asiento con 10 cm. de hormigén HM 150, montzje de tubos, relleno
con una capa de 25 cm. de hormigdn HM 150, relleno con fiera procedente de la excavacion apiso-
nada con medios manuales en tongadas de 10 cm., colocacion de cinta de sefializacion, sin incluir la
reposicion del firme, refirada y transporte a vertedero de los producios sobrantes de la excavacion,
instalacion de 2 tubos de PE corrugado de dobles pared para futura red de BT de 160 mm de diéme-
tro, transporte y montaje .

1 80,00 80,00

m. CANALIZACION RED SUBT.CAL.B.T 3(1x240)+1x150 Al. 0,6/1kV

Linea de distibucion en baja tension, desde Centro de Transformacion de la Cia. hasta abonados,
enterada bajo calzada entubada, realizada con cables conductores de 3x240+1x 150 mm2. Al. RV
0,6/1 kV., formada por: conductor de auminio con aistamiento en poliefileno reticulado y cubierta de
PVC, en instalacion subterranea bajo calzada entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm.
de ancho y 85 cm. de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento con § cm. de hormigon
HM-20/P/20/1, montaje de tubos de material termoplastico de 160 mm. de didmetro, relleno con una
capa de hormigon HM-20/P/20/1, hasta una altura de 10 cm. por encima de los fubos envolviéndolos
completamente, y relleno con hormigdn cicldpeo HM-12,5/P/20, hasta la alfura donde se inicia el fir-
me y el pavimentp, sin reposicion de pavimento; refirada y transporte a vertedero de los productos
sobrantes de la excavacion, totalmente instalada, transporte y monfaje.

1 75,00 75,00

80,00 59,77 4.781,60

UD ARQUETAS

Ud.- arqueta para red de baja tension de 80 x 80 x 100 cms. de medidas interiores, construida con
fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, enfoscado y
brufiido, con tapa de fundicion normalizada por la Cia. suministradora de la energia.

MT 3 3,00
BT 2 2,00

75,00 72,25 5.418,75

m. RED SUBTERRANEA BT 3(1X240)+1X150 AL RV 0,6/1 kV

Red subterranea de BT con conductor de aluminio de 3x(1x240) + 1 x 150 mm2. de seccion, en Al
para 0,6/1 kv., de poliefileno reficulado, instalada bajo tubo, con p.p. de empalmes, pruebas de rigi-
dez dieléctrica, tofalmente instalada.

2 90,00 180,00

5,00 904,62 4.523,10

m. RED SUBTERRANEA MT 4(1X150) AL 18/30 kV

Red subtemanea de MT con conductor de aluminio de 4x (1x 150) mm2. de seccion, en Al para 18/30
kV, quedando uno de ellos de reserva, instalado bajo fubo, con p.p. de empalmes, pruebas de rigi-
dez dieléctrica, fofalmente instalada, segin normas de la Cia. suministradora.

1 110,00 110,00

180,00 23,72 4.269,60

TOTAL CAPITULO C3 RED DE DISTRIBUCION DE MT Y BT....

110,00 43,42 4.776,20

........................... 23.769,25
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRORO (CACERES)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO G4 DESMONTAJE E INSTALACION PROVISIONAL DE CT '
CTO01 ud DESMONTAJE E INSTALACION PROVISIONAL CT
Instalacion provisional de CTIN propiedad de la Cfa. suministradora de la energia, incluso desmonta-
je del CT - 2 fipo infemperie existente y conexionado provisional.
1 1,00
) 1,00 2.430,72 2.430,72
TOTAL CAPITULO C4 DESMONTAJE E INSTALACION PROVISIONAL DE CT. 2.430,72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRORO (CACERES)

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO €5 LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES ' |
LEGO1 UD LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES

Gastos de proyecto, direccion de obras, certificados, verificaciones e inspecciones.

1,00 1.041,73 1.041,73

TOTAL CAPITULO C5 LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES 1.041,73
TOTAL... 61.283,07

95



PRESUPUESTO GENERAL
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

PROYECTO DE SUSTITUCION DE CT - 2 DE NAVAS DEL MADRONO (CACERES)

CAPITULO RESUMEN EUROS
- LINEA AEREA DE M.T... e e e 6.763,51
C2 CENTRO DE TRASNFORMACION .......ooooevees oo reeeeerreseeeeeeeess e eseesseess e 27.277,86
C3 RED DE DISTRIBUCION DE MT Y BT c.ooovrere e oereeeenreeeeeeseeesesessssssesessesesecssessesesseseseseeseessseesessssessst resssses 23.769,25
C4 DESMONTAJE E INSTALACION PROVISIONAL DE CT ............. 2.430,72
Cc5 LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES....... 1.041,73
TOTAL EJECUCION MATERIAL 61.283,07

13,00 % Gastos generales...........cccccoeccveneene 7.966,80

6,00 % Beneficio industrial.......................... 3.676,98
SUMADEG.G.yBL.I. 11.643,78
21,00% LVA......cccce. 16.314,64
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 88.241,49
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 88.241,49

%

11,04
4451
38,79
3.97
1,70

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS CUARENTAY UN EUROS con CUARENTA 'Y

NUEVE CENTIMOS

Caceres, febrero de 2016

Fdo: Alfonso Canal Hernandez

Ingeniero Industrial.
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MEMORIA DE DESVIO Y PASO A SUBTERRANEO DE LINEA AEREA DE MT Y CAMBIO DE CT
DE INTEMPERIE A CASETA EN TERRENOS URBANOS EN NAVAS DEL MADRONO (CACERES)
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CANALIZACION BT BAJO CALZADA
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CANALIZACION MT BAJO CALZADA
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